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Yonetici Ozeti (TR)

Bu fizibilite calismasi, Turkiye elektrik dagitim sektorlinde sera gazi emisyonlarinin
hesaplanmasina yonelik mevcut uygulamalari analiz etmek ve uluslararasi standartlarla
uyumlu, sektdrel dlizeyde uygulanabilir ortak bir metodolojik cergcevenin gelistirilmesine
yOnelik gereksinimleri ortaya koymak amaciyla hazirlanmistir. Elektrik dagitim faaliyetleri,
enerji Uretimine kiyasla daha sinirli dogrudan emisyonlara sahip olmakla birlikte; SF, gazi
kullanimi, sebeke kayiplari, enerji tiketimi ve operasyonel faaliyetler nedeniyle ihmal
edilemeyecek miktarda dogrudan ve dolayli emisyonlar Uretmektedir. Bu nedenle
sektorun karbon ayak izinin dogru, tutarli ve karsilastirilabilir sekilde belirlenmesi hem
ulusal iklim hedefleri hem de uluslararasi dlizenlemelere uyum agisindan stratejik bir
gereklilik olarak 6ne ¢cikmaktadir.

Calisma kapsaminda gerceklestirilen analizler, Turkiye’de faaliyet gosteren elektrik
dagitim sirketlerinin 6nemli bir bolumunun karbon ayak izi hesaplama calismalarini
baslatmis oldugunu, ancak bu calismalarin kapsami, veri kalitesi ve metodolojik yaklagim
acisindan sirketler arasinda farkliliklar icerdigini gostermektedir. Katilimci sirketlerin
buyuk kismi Kapsam 1 ve Kapsam 2 emisyonlarini hesaplamakta, ancak Kapsam 3
emisyon hesabina dahil edilen alt kategori sayisinin sinirli kaldigi goralmustur.. Bunun
yaninda surdurulebilirlik raporlamasi, “Carbon Disclosure Project (CDP)” raporlamasi ve
dguncu taraf dogrulama uygulamalarinin henuz tim sektore yayilmadigi gorulmektedir.
Bu durum, sektorde karbon yonetimi uygulamalarinin gelismekte oldugunu ancak henuz
butlncul ve standart bir yapiya ulasmadigini ortaya koymaktadir.

Mevcut durum analizinin en énemli bulgularindan biri, sirketler arasinda kullanilan
metodolojiler, veri toplama sistemleri, emisyon faktdrleri ve hesaplama varsayimlari
acisindan énemli farkliliklar bulunmasidir. Ozellikle SF, emisyonlarinin hesaplanma
yontemi, Kapsam 2 emisyonlarinin sinirlari ve Kapsam 3 emisyonlarinin kapsami sektor
genelinde en kritik farklilik alanlari olarak 6ne ¢cikmaktadir.

Bu farklliklar, yalnizca toplam emisyon degerlerinin degil, ayni zamanda emisyon
yogunlugu gostergelerinin de o6nemli oOlgude farklilagsmasina yol ag¢gmaktadir. Ayni
operasyonel yapiya sahip sirketlerin farkli metodolojik tercihler nedeniyle birbirinden
anlaml sekilde ayrisan sonuglar raporlamasi; performansin dogru yorumlanmasini
zorlastirmakta, sektérici kiyaslama (benchmarking) calismalarini zayiflatmakta ve zaman
icerisindeki gelisim egilimlerinin saglikli bicimde izlenmesini engellemektedir. Bununla
birlikte, veri kaynaklar ve hesaplama yaklasimlarindaki bu heterojen yapi, raporlanan
emisyon verilerinin guvenilirligi ve seffafligi konusunda belirsizlik yaratmakta; o6zellikle
surdurulebilirlik performansini degerlendiren yatirnmcilar, finans kuruluglan ve diger
paydaslar acisindan karar alma sureglerini zorlastirmaktadir. Nitekim uluslararasi iyi
uygulamalarda da metodolojik tutarlilik ve veri izlenebilirligi, sera gazi envanterlerinin
guvenilirligi ve karsilastirilabilirligi acisindan temel bir gereklilik olarak kabul edilmektedir.

Bu cercevede, sektor genelinde ortak bir metodolojik yaklasimin gelistirilmesi; veri
tutarliiginin  saglanmasi, emisyon sonuglarinin kargilastinlabilirliginin  artinlmasi,
performans gostergelerinin anlamli hale getirilmesi ve yatirimci glveninin guc¢lendirilmesi
acisindan kritik bir ihtiyac olarak ortaya ¢ikmaktadir.
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Uluslararasi uygulamalar incelendiginde, sera gazi emisyonlarinin hesaplanmasinda ISO
14064-1, GHG Protocol ve IPCC rehberlerinin temel referanslar oldugu goérilmektedir. Bu
cercevede emisyonlarin faaliyet verileri ile emisyon faktorlerinin garpimina dayali olarak
hesaplanmasi, kapsam bazli siniflandirma yaklasimi ve veri kalitesi yonetimi temel
prensipler olarak 6ne ¢ikmaktadir. Elektrik dagitim sektériine 6zgu olarak ise 6zellikle SFg
gazi emisyonlari ve sebeke kayiplari metodolojik agidan kritik unsurlar olarak
degerlendirilmektedir. Uluslararasi iyi uygulama o&rnekleri, operasyonel kontrol
yaklasiminin yaygin olarak benimsendigini ve gebeke kayiplarinin emisyon
hesaplamalarina dahil edildigini gostermektedir. Bu durum, gelistirilecek metodolojinin
hem bilimsel hem de uygulamaya donuk olarak glclu bir uluslararasi temele dayanmasi
gerektigini ortaya koymaktadir.

Bu dogrultuda dnerilen metodolojik ¢cerceve; operasyonel kontrol yaklagimini esas alan,
veri odakli, seffaf ve karsilastirilabilir bir yapi Uzerine kurgulanmistir. Metodoloji
kapsaminda emisyonlarin dogru siniflandirilmasi, birincil veri  kullaniminin
onceliklendirilmesi, emisyon faktorlerinin standardize edilmesi ve veri eksikligi
durumunda uygulanacak yontemlerin acgik sekilde tanimlanmasi temel prensipler olarak
belirlenmistir. Ozellikle SF, emisyonlarinin hesaplanmasinda kiitle dengesi yaklasiminin
kullanilmasi, veri kalitesinin artirllmasi acisindan kritik bir unsur olarak 6ne ¢ikmaktadir.
Kapsam 2 emisyonlarinin hesaplanmasinda ise hem elektrik tuketimi hem de dagitim
kayiplarinin dikkate alinmasi 6nerilmekte, bu sayede sektdrin gercek emisyon profilinin
daha dogru sekilde yansitilmasi hedeflenmektedir.

Onerilen metodolojinin teknik uygulanabilirligi yiiksek olmakla birlikte, sektér genelinde
farkli veri altyapisi ve kurumsal kapasite seviyeleri dikkate alindiginda uygulamanin
kademeli bir gecis sureci ile desteklenmesi gerekmektedir. Halihazirda karbon ayak izi
calismasi yuruten ve uluslararasi standartlara uyumlu sistemler kurmus sirketler icin
uyum sureci daha sinirli maliyetlerle gerceklestirilebilecekken, bu alanda baslangic
seviyesinde olan sirketler icin veri toplama sistemlerinin kurulmasi, personel egitimi ve
teknik altyapi yatinmlarn gerekecektir. Bununla birlikte, metodolojinin uygulanmasiyla
birlikte 6zellikle SFg kacaklarinin daha etkin izlenmesi, sebeke kayiplarinin gértinir hale
gelmesi ve enerji verimliligi firsatlarinin belirlenmesi gibi alanlarda 6nemli operasyonelve
finansal faydalar elde edilmesi beklenmektedir.

Cevresel acidan degerlendirildiginde, metodolojinin en dnemli katkisi sektérin emisyon
profilinin sistematik ve izlenebilir hale getirilmesidir. Ozellikle yiksek kiiresel 1sinma
potansiyeline sahip SF4 gazinin etkin sekilde izlenmesi ve yonetilmesi, emisyon azaltim
stratejilerinin etkinligini dogrudan artiracaktir. Bunun yaninda dagitim kayiplarinin
emisyon hesaplamalarina dahil edilmesi, enerji verimliligi yatinmlarini tesvik ederek
dolayliemisyonlarin azaltilmasina katki saglayacaktir.

Buna ek olarak, metodolojinin Kapsam 3 emisyonlarini da kapsayacak sekilde
kurgulanmasi, satin alinan mal ve hizmetlerin karbon etkisinin daha goérunur hale
gelmesini saglayacak ve dusuk karbonlu alternatiflerin degerlendirilmesine imkén
taniyacaktir. Bu kapsamda, malzeme sec¢imlerinde geri donusturulmus icerik kullanimi
veya daha dusuk emisyon yogunluguna sahip alternatif Grlnlerin tercih edilmesi (0rnegin
belirli uygulamalarda bakir yerine geri dénusturilmuis aluminyum bazl iletkenlerin
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degerlendirilmesi  gibi) sektor genelinde ilave emisyon azaltim potansiyeli
yaratabilecektir.

Bu yaklasim, Turkiye’nin 2053 net sifir hedefleri ile uyumlu bir sekilde sektorlin
dénusimunu destekleyecek 6nemli bir arag olarak degerlendirilmektedir.

Kurumsal agidan bakildiginda, standart bir metodolojinin benimsenmesi; veri yonetimi,
ic kontrol mekanizmalari ve surddrulebilirlik ydnetisimi acisindan dnemli iyilesmeler
saglayacaktir. Sirketler arasinda kiyaslama vyapilabilmesi, en iyi uygulamalarin
yayginlastirilmasi ve sektorel 6grenmenin hizlanmasi mumkun hale gelecektir.

Bununla birlikte, metodolojinin uygulanmasi slrecinde bazi risk ve engeller de
bulunmaktadir. Ozellikle veri eksikligi, SF, emisyonlarinin farkli yéntemlerle
hesaplanmasi ve Kapsam 3 verilerine erisimde yasanan zorluklar riskler olarak one
cikmaktadir. Operasyonel acgidan ise veri toplama sureclerinin karmasiklugi, nitelikli is
glcu ihtiyaci ve veri paylasimina iliskin gizlilik kaygilari 6nemli zorluklar arasinda yer
almaktadir. Reglilasyon tarafinda ise Turkiye’'de, elektrik dagitim sirketleri icin henulz
zorunlu bir sera gazi raporlama yukimlaligunin bulunmamasi, metodolojinin
yayginlagsmasini sinirlayabilecek bir unsur olarak degerlendirilmektedir.

Sonug olarak, bu fizibilite calismasi elektrik dagitim sektoériinde sera gazi emisyonlarinin
hesaplanmasina yonelik uygulamalarin gelismekte oldugunu, ancak metodolojik
butunluk ve karsilastirilabilirlik acisindan 6nemli iyilestirme alanlar bulundugunu ortaya
koymaktadir. Onerilen metodolojik gergeve; uluslararasi standartlarla uyumlu, teknik
olarak wuygulanabilir ve sektorel ihtiyaglara cevap verebilecek nitelikte bir yapi
sunmaktadir. Bu metodolojinin sektdr genelinde benimsenmesi; emisyon verilerinin
seffafligini artiracak, sirketler arasi karsilastirilabilirligi saglayacak ve Turkiye’'nin iklim
politikalari ile uluslararasi yukdmlualiklerine uyum surecini 6nemli dlgude
destekleyecektir.
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Yonetici Ozeti (EN)

This feasibility study has been prepared to analyze the current practices for greenhouse
gas (GHG) emissions accounting in the Turkish electricity distribution sector and to
identify the requirements for developing a common methodological framework that is
aligned with international standards and applicable at the sectoral level. Although
electricity distribution activities have relatively lower direct emissions compared to
energy generation, they generate significant direct and indirect emissions due to SF, gas
usage, network losses, energy consumption, and operational activities. Therefore, the
accurate, consistent, and comparable determination of the sector’s carbon footprint
emerges as a strategic necessity in terms of both national climate targets and compliance
with international regulations.

The analyses conducted within the scope of this study indicate that a significant portion
of electricity distribution companies in Turkiye have initiated carbon footprint
calculations; however, these efforts vary across companies in terms of scope, data
quality, and methodological approaches. Most participating companies calculate Scope
1 and Scope 2 emissions, while the number of sub-categories included in Scope 3
calculations remains limited. In addition, sustainability reporting, Carbon Disclosure
Project (CDP) reporting, and third-party verification practices have not yet become
widespread across the entire sector. This situation demonstrates that carbon
management practices in the sector are evolving but have not yet reached a
comprehensive and standardized structure.

One of the key findings of the current situation analysis is the existence of significant
differences among companies in terms of methodologies used, data collection systems,
emission factors, and calculation assumptions. In particular, the calculation methods for
SF4 emissions, the boundaries of Scope 2 emissions, and the scope of Scope 3 emissions
stand out as the most critical areas of divergence across the sector.

These differences lead to significant variations not only in total emission values but also
in emission intensity indicators. The fact that companies with similar operational
structures report materially different results due to differing methodological choices
makes it difficult to accurately interpret performance, weakens sectoral benchmarking
efforts, and hinders the reliable tracking of trends over time. Moreover, this heterogeneity
in data sources and calculation approaches creates uncertainty regarding the reliability
and transparency of reported emission data, complicating decision-making processes for
investors, financial institutions, and other stakeholders assessing sustainability
performance. Indeed, in international best practices, methodological consistency and
datatraceability are considered fundamental requirements for ensuring the reliability and
comparability of greenhouse gas inventories.

In this context, the development of a common methodological approach across the
sector emerges as a critical need to ensure data consistency, enhance the comparability
of emission results, enable meaningful performance indicators, and strengthen investor
confidence.
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These differences directly affect not only total emissionvalues but also emission intensity
indicators, thereby limiting comparability among companies. Therefore, the development
of acommon methodological approach across the sectoris considered a critical need for
ensuring both data consistency and effective performance assessment.

A review of international practices shows that ISO 14064-1, the GHG Protocol, and IPCC
guidelines serve as the primary references for GHG emissions accounting. Within this
framework, the calculation of emissions based on the multiplication of activity data and
emission factors, the classification of emissions by scope, and the management of data
quality emerge as fundamental principles. In the context of the electricity distribution
sector, SF, emissions and network losses are identified as particularly critical
methodological elements. The best international practices indicate that the operational
control approach is widely adopted and that network losses are included in emissions
calculations. This highlights the necessity for the proposed methodology to be grounded
in a strong international foundation both scientifically and in terms of practical
application.

In this context, the proposed methodological framework is designed as a data-driven,
transparent, and comparable structure based on the operational control approach. The
methodology establishes key principles such as accurate classification of emissions,
prioritization of primary data usage, standardization of emission factors, and clear
definition of approaches to be applied in cases of data gaps. In particular, the use of the
mass-balance approach for calculating SF; emissions is highlighted as a critical factor in
improving data quality. For Scope 2 emissions, it is recommended to consider both
electricity consumption and distribution losses, thereby enabling a more accurate
reflection of the sector’s actual emissions profile.

While the proposed methodology demonstrates high technical feasibility, it should be
supported by a phased implementation process considering the varying levels of data
infrastructure and institutional capacity across the sector. Companies that already
conduct carbon footprint studies and have established systems aligned with
international standards will be able to adapt with relatively limited additional costs. In
contrast, companies at an early stage will require investment in data collection systems,
personnel training, and technicalinfrastructure. Nevertheless, the implementation of the
methodology is expected to generate significant operational and financial benefits,
particularly through improved monitoring of SF leakages, increased visibility of network
losses, and the identification of energy efficiency opportunities.

From an environmental perspective, the most significant contribution of the methodology
is the systematic and traceable monitoring of the sector’s emissions profile. The effective
tracking and management of SF gas, which has a very high global warming potential, will
directly enhance the effectiveness of emission reduction strategies.

In addition, designing the methodology to also cover Scope 3 emissions will make the
carbon impact of purchased goods and services more visible and enable the evaluation
of low-carbon alternatives. In this context, the use of recycled content in material
selection or the preference for alternative products with lower emission intensity (for
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example, considering recycled aluminum-based conductors instead of copper in certain
applications) may create additional emission reduction potential across the sector.

This approach is considered a key enabler supporting the sector’s transition in line with
Tarkiye’s 2053 net-zero targets.

From an institutional perspective, the adoption of a standardized methodology will lead
to significant improvements in data management, internal control mechanisms, and
sustainability governance. It will enable benchmarking among companies, facilitate the
dissemination of best practices, and accelerate sector-wide learning.

However, several risks and barriers may arise during the implementation process. Key
technical risks include data gaps, the use of different methods for calculating SFg
emissions and limited access to Scope 3 data. Operational challenges include the
complexity of data collection processes, insufficient personnel capacity, and data-
sharing constraints due to confidentiality concerns. From a regulatory perspective, the
absence of a mandatory GHG reporting requirement for electricity distribution
companies in Turkiye may limit the widespread adoption of the methodology.

In conclusion, this feasibility study demonstrates that while GHG emissions accounting
practices in the electricity distribution sector are progressing, there remain significant
areas for improvement in terms of methodological consistency and comparability. The
proposed methodological framework provides a structure that is aligned with
international standards, technically feasible, and capable of addressing sectoral needs.
Its adoption across the sector will enhance transparency, ensure comparability among
companies, and significantly support Tlrkiye’s alignment with climate policies and
international commitments.
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Terimler ve Tanimlar

Sera gazl emisyonlarinin hesaplanmasinda kullanilan; yakit
Aktivite Verisi tiketimi, elektrik kullanimi, tasinan enerji miktari, ekipman gaz
dolumu veya ulasim verileri gibi nicel faaliyet bilgileri.

Farkli sera gazlarinin kuresel isinma potansiyelleri dikkate
alinarak karbondioksit cinsinden ifade edilen ortak emisyon
birimi.

CO,e (Karbondioksit
Esdegeri)

Dogrudan Emisyonlar Kurulugsun sahip oldugu veya kontrol ettigi kaynaklardan
(Kapsam 1) dogrudan meydana gelen sera gazi emisyonlari.

Dolayli Enerji Kurulus tarafindan satin alinan elektrik, buhar, I1sitma veya
Emisyonlari (Kapsam 2) sogutma kaynakli dolayli sera gazi emisyonlari.

Kurulugun faaliyetlerinden kaynaklanan ancak dogrudan
kontroll altinda olmayan deger zinciri kaynakli sera gazi
emisyonlari.

Diger Dolayli
Emisyonlar (Kapsam 3)

Bir faaliyet birimi basina olusan sera gazi emisyon miktarini

Emisyon Faktdri
misyon u ifade eden katsayi.

Belirli bir faaliyet ¢iktisi basina olusan sera gazi emisyon

Emi Yogunlug
misyon Yogunlugu miktar.

Kurumsal sera gazi emisyonlarinin hesaplanmasi ve
raporlanmasina yonelik uluslararasi kabul gormus stadandart.

GHG Protocol

Elektrik dagitim sisteminde teknik ve teknik olmayan nedenlerle

K @)
avip Lrant olusan enerji kayiplarinin toplam dagitilan enerjiye orani.

Bir sisteme giren toplam madde miktarinin, sistemden ¢ikan
Kitle Dengesi Yaklasimi madde miktari ile sistem iginde biriken/degisen miktara esit
olmasi prensibi.

Organizasyonun operasyonel olarak kontrol ettigi faaliyetlerden
kaynaklanan emisyonlarin envantere dahil edilmesini esas alan
yaklasim.

Operasyonel Kontrol
Yaklagimi

Emisyon envanterine dahil edilecek faaliyetlerin, istiraklerin
Organizasyonel Sinir veya operasyonlarin belirlenmesini saglayan kurumsal sinir
yaklasimi.
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SF¢ (Sulfur Hekzaflorur)

Sera Gazi Envanteri

TS ENISO 14064-1

Veri Dogrulama

Sebeke Kayiplari

Elektrik iletim ve dagitim sistemlerinde kullanilan kesici, salt ve
yalitim ekipmanlarinda elektriksel yalitim ve ark sondidrme
amaciyla kullanilan, ¢ok yuksek kiresel isinma potansiyeline
sahip sera gazi

Belirli bir donem igin kurulusun sera gazl emisyon ve
yutaklarinin sistematik sekilde hesaplanmasi ve raporlanmasi.

Kurulug seviyesinde sera gazi emisyonlarinin hesaplanmasi,
raporlanmasi ve dogrulanmasina iliskin uluslararasi standart.

Hesaplama surecinde kullanilan verilerin dogrulugunun,
tutarliiginin ve izlenebilirliginin kontrol edilmesi sureci.

Elektrik enerjisinin iletim ve dagitimi sirasinda teknik nedenlerle
ortaya cikan enerji kayiplari.
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1. GIRIS
1.1. Amag

Bu fizibilite calismasinin temel amaci, elektrik dagitim sirketlerinin faaliyetlerinden
kaynaklanan sera gazi emisyonlarinin uluslararasi kabul gérmis metodolojiler
dogrultusunda hesaplanmasini saglayacak bir emisyon hesaplama metodolojisinin
gelistirilmesine yonelik teknik ve kurumsal gereksinimlerin belirlenmesidir.

Elektrik dagitim sektoru, 6zellikle SFg gazi kullanimi, sebeke kayiplari, enerji tiketimi ve
bakim faaliyetleri gibi cesitli kaynaklardan dolayli ve dogrudan sera gazi emisyonlari
olusturabilmektedir. Bu nedenle sektorde emisyonlarin ortak bir metodoloji gelistirilerek
hesaplanmasi, raporlanmasi ve yonetilmesi bluyuk 6nem tasimaktadir.

Uluslararasl uygulamalarda elektrik ekipmanlari ve Grun kullanimindan kaynaklanan
emisyonlarin hesaplanmasina iliskin metodolojiler IPCC Sera Gazi Envanteri Rehberleri
kapsaminda tanimlanmaktadir. Bu rehberlerde 6zellikle SF4 gibi florlu gazlarin elektrik
ekipmanlan ve diger drlnlerde kullanimindan kaynaklanan emisyonlarin
hesaplanmasina yonelik metodolojik yaklagimlar ortaya konulmaktadir.

Bu fizibilite calismasi kapsaminda;

e Elektrik dagitim sirketleri icin emisyon hesaplama yaklasimi gelistirilecek,

e Uluslararasi metodolojilerile ulusal uygulamalar arasindaki uyum desteklenecek,

o Sirketlerin sera gazi envanterlerini standart bir ydontemle olusturabilmeleriicin bir
rehber hazirlanacaktir.

Bu sayede sektorde karbon yonetimi kapasitesinin artirlmasi, raporlama
standardizasyonunun saglanmasi ve gelecekte uygulanabilecek karbon dlizenlemelerine
uyumun kolaylastirilmasi hedeflenmektedir.

1.2. Calisma Kapsami ve Kullanilan Veri Seti

Veri seti icerigi genel olarak elektrik dagitim sirketlerinin kurumsal karbon ayak izi
hesaplamalarinda kullandiklari faaliyet verileri, emisyon faktorleri, metodolojik
yaklasimlar, organizasyonel ve operasyonel sinir tanimlari ile hesaplamalarda kullanilan
varsayimlara iliskin bilgileri kapsamaktadir. Bu veri setleri sirketlerin mevcut raporlari,
hesaplama dosyalari ve metodoloji dokimanlari Uzerinden temin edilecek ve
incelenecektir.

Gercgeklestirilen degerlendirmede veri setlerinin kapsami, veri tlrleri, hesaplama
yaklasimlari ve kullanilan parametreler karsilastirmali olarak analiz edilecek; veri
yapilarindaki farkliliklar, eksiklikler ve karsilastirilabilirligi etkileyen unsurlar
belirlenecektir. Bu degerlendirme, sektor igin gelistirilecek ortak metodolojik gergcevenin
olusturulmasina girdi saglayacaktir.
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1.3. Paydas Haritasi

Fizibilite calismasi kapsaminda gergeklestirilen arz tarafina yonelik fizibilite calismasinin
temel paydaslari, ELDER ve Turkiye’de 21 elektrik dagitim bélgesinin tamaminda faaliyet
gosteren elektrik dagitim sirketlerinin etrafinda kurgulanmigtir.

ELDER - Elektrik Dagitim Hizmetleri Dernegi

ELDER proje yuruticusu ve ana koordinatdor konumundadir. Proje kapsaminda:

o Elektrik dagitim sirketleri ile koordinasyonun saglanmasi,
e Veritoplama sureglerinin organize edilmesi,

e Paydas iletisiminin yaratalmesi,

e Calisma ciktilarinin sektorle paylasilmasi,

gorevlerini Ustlenmistir. Ayrica arz tarafina yodnelik fizibilite faaliyetlerinin genel
yonlendirilmesi ve izlenmesi ELDER koordinasyonunda gerceklestirilecektir.

Elektrik Dagitim Sirketleri (EDAS)

Turkiye’de faaliyet gdsteren elektrik dagitim sirketleri projenin temel teknik paydaslarini
olusturmaktadir. Arz tarafina yénelik fizibilite calismasi kapsaminda:

e Mevcut kurumsal karbon ayak izi hesaplama uygulamalarinin paylasilmasi,

e Emisyon hesaplama yontemleri ve veri setlerinin saglanmasi,

o Hesaplama metodolojilerinin karsilagtirmali analizine katki saglanmasi,

o Gelistirilecek metodolojinin uygulanabilirligine iliskin geri bildirim verilmesi
surecleri gerceklestirilmigtir.

Elektrik dagitim sirketlerinin sagladigi veriler ve teknik gorusler, sektorde uygulanabilecek
ortak bir emisyon hesaplama metodolojisinin gelistirilmesi acgisindan kritik dnem
tasimaktadir.

ilgili Kamu Kuruluslari

e T.C. Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanlig),
e T.C. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligl,

e Enerji Piyasasi Duzenleme Kurumu (EPDK)

e Tiirkiye Elektrik iletim A.S. (TEIAS)

e Turkiye Elektrik Dagitim A.S. (TEDAS)
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Arz Tarafina Yonelik Fizibilite Calismasi Teknik Ekibi

Proje teknik ekibi, elektrik dagitim sektortinlin arz tarafina yonelik fizibilite calismasinin
hazirlanmasi, veri analizlerinin gergeklestirilmesi ve metodolojik c¢ergevenin
gelistirilmesinden sorumludur. Bu kapsamda teknik ekip;

e Elektrik dagitim sgirketlerinin kurumsal karbon ayak izi hesaplamalarinda
kullandiklari mevcut yontem ve veri setlerini incelemek,

e Hesaplama yaklagimlari arasindaki metodolojik farkliliklari ve karsilastinlabilirligi
etkileyen unsurlari analiz etmek,

e [ISO 14064-1", GHG Protocol? ve IPCC? rehberleri dikkate alinarak elektrik dagitim
sektdrune uyarlanabilir ortak bir emisyon hesaplama metodolojisi gelistirmek,

e Gelistirilecek metodolojinin teknik, ekonomik ve kurumsal etkilerine iligkin 6n
degerlendirmeler yapmak ve

o Fizibilite calismasinin taslak ve nihai raporlarini hazirlayarak proje paydaslarina
sunmak ile yukumludur.

1.4. Genel Yaklasim
Proje kapsaminda hazirlanan fizibilite calismasi, elektrik dagitim sektortinde sera gazi
emisyonlarinin hesaplanmasi i¢cin uygulanabilir bir metodolojik ¢cerceve olusturmayi
amaclamaktadir.

Bu dogrultuda calisma asagidaki temel agamalardan olugsmaktadir.

> Mevcut Durum Analizi

Elektrik dagitim sirketlerinin mevcut veri toplama, izleme ve raporlama uygulamalari
analiz edilmistir. Bu asamada 6zellikle asagidaki emisyon kaynaklari degerlendirilmistir:

o SF4gazi kullanimi (salt ekipmanlan)
o Elektrik tuketimi

e Bakim ve operasyon faaliyetleri

e Yakit kullanimi

o Sebeke kayiplari

> Uluslararasi Metodolojilerin incelenmesi

Elektrik ekipmanlarindan ve udrin kullanimindan kaynaklanan emisyonlarin
hesaplanmasina yonelik uluslararasi rehberler incelenmistir. Bu kapsamda 6zellikle:

e |PCC Rehberleri
e GHG Protokol ve ISO 14064-1 Standartlari

TS EN ISO 14064-1:2019 — Greenhouse gases — Part 1: Specification with guidance at the organization
level for quantification and reporting of greenhouse gas emissions and removals. Geneva, Switzerland: ISO.
2 The Greenhouse Gas Protocol: A Corporate Accounting and Reporting Standard (Revised Edition).
Washington, DC: WRI & WBCSD.

32006 IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories. Hayama, Japan: IGES.
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o Sektorel emisyon hesaplama ornekleri degerlendirilmigtir.

> Metodoloji Tasarimi

Elde edilen bulgular dogrultusunda Tuirkiye elektrik dagitim sektord igin uygun bir
emisyon hesaplama metodolojik ¢gerceve hazirlanacaktir. Bu metodoloji;

e Verigereksinimleri

e Hesaplamayontemleri

e Emisyon faktorleri

e Raporlama formati gibi unsurlari icerecektir.

> Rehber Taslaginin Hazirlanmasi

Son asamada elde edilen tim bulgular dogrultusunda Elektrik Dagitim Sirketleriicin Sera
Gazi Emisyon Hesaplama Rehberi hazirlanacaktir.

1. MEVCUT DURUM ANALIzi

Arz tarafina yonelik fizibilite calismasi kapsaminda Turkiye’de faaliyet gosteren elektrik
dagitim sirketlerinin kurumsal karbon ayak izi hesaplama uygulamalarinin mevcut
durumunun ortaya konulmasi amaciyla bir anket c¢alismasi gerceklestirilmistir.
Calismaya Turkiye genelinde faaliyet gosteren 21 elektrik dagitim sirketinin tamaminin
katiimi saglanmis olup, elde edilen veri seti elektrik dagitim sektoriin tamamini temsil
etmektedir. Elde edilen veriler, sektdérde sera gazi emisyonlarinin hesaplanmasi,
izlenmesi ve raporlanmasina yonelik mevcut uygulamalarin genel durumunu ortaya
koymak amaciyla degerlendirilmistir.

Anket sonuclarina gore ankete katilan 21 sirketin 16’sinin kurumsal karbon ayak izi
hesaplama calismasi yurttigl, kurumsal karbon ayak izi calismalar gerceklestirilen
sirketlerin 10’unun dagitim ve perakende olarak ayri ayrn raporlama yaptigl tespit
edilmigtir.

15 sirketin strdurulebilirlik raporu yayimladigi ve 7 sirketin CDP kapsaminda raporlama
yaptigi belirlenmistir. Ayrica bazi sirketlerin sera gazi emisyonlarini UglUncu taraf
dogrulama surecinden gecirdigi gorulmekle birlikte dogrulama uygulamalarinin tum
sirketlerde yaygin olmadigl anlasilmistir. Bu sonuglar, elektrik dagitim sektérunde
kurumsal karbon ayak izi hesaplama galismalarinin 6nemli bir kisminin baslatilmig
oldugunu ve birgcok sirketin hesaplamalarini uluslararasi standartlara dayandirdigini
gostermektedir. Bununla birlikte surdurulebilirlik raporlamasi, CDP raporlamasi ve
emisyon dogrulama uygulamalarinin tum sirketlerde yaygin olmadigi, sirketler arasinda
kurumsal karbon yénetimi uygulamalari agisindan farkli olgunluk seviyeleri bulundugu
gorulmektedir. Bu durum, sektorde karbon ayak izi hesaplama ¢calismalarinin gelismekte
olan bir alan oldugunu ve sirketler arasinda uygulama kapsami ve veri yonetimi agisindan
farkliliklar bulundugunu géstermektedir.

Mevcut durum analizi kapsaminda elde edilen veri seti; sirketlerin hangi kapsamda
emisyon hesapladiklari, hangi metodolojik yaklasimlar kullandiklari, veri toplama ve
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izleme sistemlerinin yapisi, kullanilan emisyon faktorleri ve hesaplama varsayimlari gibi
kurumsal karbon ayakizi hesaplamasini dogrudan etkileyen temel unsurlariicermektedir.
Yapilan degerlendirmelerde, sirketlerin buyuk bir kisminin Kapsam 1 ve Kapsam 2
emisyonlarini hesapladigl, ancak Kapsam 3 emisyonlarini hesaplayan sirket sayisinin
daha sinirlioldugu gorualmustur. Bu veriler, sektorde kullanilan hesaplamayaklasimlarinin
ve veri yonetimi uygulamalarinin karsilastirmali olarak degerlendirilmesine imkan
saglamaktadir.

Yapilan genel degerlendirme sonucunda, elektrik dagitim sektorinde kurumsal karbon
ayak izi hesaplamalarinin genel olarak uluslararasi standartlara dayandigi, ancak
hesaplama kapsami, veri toplama ydntemleri, kullanilan emisyon faktorleri, sistem
sinirlari ve metodolojik tercihler agisindan sirketler arasinda farkli uygulamalar
bulundugu gérilmistir. Ozellikle SF, emisyonlarinin hesaplanmasi, sebeke kayiplarinin
kapsami ve Kapsam 3 emisyonlarinin dahil edilme dlzeyi gibi alanlardaki farkliliklar,
benzer faaliyetleri yuriten sirketlerin toplam emisyon degerleri ve emisyon yogunlugu
gostergeleri arasinda 6nemli sapmalara neden olabilmektedir. Bu durum, sirketler arasi
karsilastirilabilirligi sinirlamakta, performans degerlendirmelerini zorlastirmakta ve
raporlanan verilerin dogrulanabilirligi ile izlenebilirligi agisindan belirsizlik yaratmaktadir.

Metodolojik farklliklarin devam etmesi; duzenleyici kurumlarin goézetim ve politika
gelistirme sureclerini, yatinnmcilarin ise risk degerlendirmesi ve surdurulebilir finansman
kararlarini dogrudan etkileyebilmektedir. Ozellikle ESG derecelendirmeleri ve uluslararasi
raporlama c¢ergeveleri kapsaminda, kargilastirilabilir ve tutarli veri ihtiyaci kritik 6nem
tasimaktadir.

Bu kapsamda, sektdor genelinde daha uyumlu ve ortak bir metodolojik yaklasimin
gelistirilmesi; hesaplamalarda seffafligin ve tutarliligin artinlmasina, sirketler arasi
karsilastirilabilirligin guclendirilmesine ve veri temelli karar alma sureglerinin daha
saglikl yurUtilmesine katki saglayacaktir. Ayrica bu uyumun, raporlamalarin
guvenilirligini artirarak sektor genelindeki surdurilebilirlik uygulamalarinin etkinligini
desteklemesi beklenmektedir.

Bu boélumde ortaya konulan mevcut durum analizi, sonraki bolimlerde detayli olarak ele
alinan emisyon kaynaklari, veri toplama ve izleme uygulamalari, emisyon faktorleri ve
hesaplama yaklasimlari ile metodolojik farkliliklarin degerlendirilmesine temel teskil
etmektedir.

1.1. Elektrik Dagitim Sektoriinde Sera Gazi Emisyonlarinin Mevcut

Durumu

Elektrik dagitim sektérd, enerji Uretim sektorunun geneline kiyasla dogrudan sera gazi
emisyonlari acgisindan daha sinirli bir paya sahip olmakla birlikte, sektor faaliyetleri
kapsaminda cesitli dogrudan ve dolayli emisyon kaynaklari ortaya ¢cikmaktadir. Elektrik
dagitim sirketlerinin dogrudan ve dolayliemisyonlari agirlikli olarak isinma ve operasyonel
faaliyetler amacli kullanilan yakitlar, salt ekipmanlarinda kullanilan SFg gazi, isletme
binalarive tesislerde tuketilen elektrik enerjisiile hizmet araglarindan kaynaklanmaktadir.
Bununla birlikte dagitim sistemindeki kayiplardan kaynaklanan dolayli emisyonlar da
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sektorin toplam karbon ayak izi icerisinde énemli bir paya sahip olabilmektedir. Bu
nedenle elektrik dagitim sektdrtiinde sera gazi emisyonlarinin dogru sekilde belirlenmesi,
izlenmesi ve raporlanmasi, sektérun karbon ydnetimi ve ulusal/uluslararasi iklim
politikalarina uyumu agisindan 6nemli bir gereklilik olarak degerlendirilmektedir.

Gercgeklestirilen anket sonuglarina gére katilimci sirketlerin 6nemli bir kisminin kurumsal
karbon ayak izi hesaplama calismasi yurittugu ve ISO 14064 standardi ile uyumlu
hesaplama yaklasimi kullandigi belirlenmistir.

1.2. EDAS’larda Mevcut Veri Toplama ve izleme Uygulamalari

Turkiye’de faaliyet gosteren elektrik dagitim sirketleri operasyonel faaliyetlerine iliskin
verileri farkli kurumsal sistemler araciligiyla izlemekte ve kayit altina almaktadir. Yakit
tuketimleri, elektrik tiketimi, arac kullanimi, bakim faaliyetleri ve ekipman envanteri gibi
veriler genellikle enerji yonetim sistemleri, bakim yonetim sistemleri, satin alma kayitlari
ve finansal kayitlar Gzerinden takip edilmektedir. Bununla birlikte sera gazi emisyonlarinin
hesaplanmasina ydnelik veri toplama ve izleme uygulamalar sirketler arasinda farklilik
gosterebilmektedir. Bazi sirketlerde duzenli olarak kurumsal karbon ayak izi envanteri
hazirlanmakta ve veri toplama surecleri bu gcalismalara entegre sekilde yaratultrken, bazi
sirketlerde veri toplama suregleri henliz sistematik bir yaplya kavusmamis olup emisyon
hesaplamalari dénemsel calismalar seklinde gergeklestirilmektedir. Bu durum veri
kalitesi, veri kapsami ve hesaplama sonugclarinin karsilastirilabilirligi agisindan farklitiklar
olusmasina neden olabilmektedir.

Anket calismasi kapsaminda elde edilen veri seti; kullanilan standartlar, organizasyonel
sinir yaklagimi, emisyon kapsam tanimlari, SF4 emisyonlarinin izlenme ve hesaplanma
yontemi, Kapsam 2 hesaplama siniri, Kapsam 3 emisyon kapsami, emisyon yogunlugu
gostergeleri, kullanilan emisyon faktorleri ve veri eksikligi durumunda uygulanan
yontemler gibi metodolojik acgidan kritik parametreleri kapsamaktadir. Bu veriler,
sirketlerin sera gazi emisyonlarini hangi kapsam ve ydntemlerle izledigini ortaya
koymakta ve veri toplama sistemlerinin metodoloji ile birlikte degerlendirilmesini
mumkun kilmaktadir.

1.3. Mevcut Emisyon Faktorleri, Varsayimlar ve Kullanilan Hesaplama
Yaklasimlari

Elektrik dagitim sirketleri tarafindan gerceklestirilen kurumsal karbon ayak izi
hesaplamalarinda farkli emisyon faktorleri, varsayimlar ve metodolojik yaklasimlar
kullanilabilmektedir. Hesaplamalarda genel olarak ISO 14064 Standardi, GHG Protocol
ve IPCC rehberleri esas alinmakla birlikte, kullanilan emisyon faktorlerinin kaynaklari
sirketler arasinda farklilk gosterebilmektedir. Bunun yaninda organizasyonel sinir
yaklasimi, Kapsam 2 emisyonlarinin hesaplama ydntemi, Kapsam 3 emisyon
kategorilerinin kapsami ve veri eksikligi durumunda kullanilan tahmin yontemleri gibi
metodolojik konularda da farkli uygulamalar bulundugu gorulmektedir.

Ozellikle SF4 emisyonlarinin hesaplanmasinda girketler arasinda farkli yontemler
kullanildigl belirlenmistir. Bazi sirketler IPCC varsayilan emisyon faktorlerini kullanirken,
bazi sirketler basing takibi, bakim kayitlari veya IEC standartlarina dayali kagcak oranlari
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kullanmaktadir. Farkli yaklagimlara iliskin dagiim Sekil 1’de sunulmustur. Benzer sekilde
Kapsam 2 emisyonlarinin hesaplama sinirina iligskin olarak bazi sirketler yalnizca kendi
elektrik tuketimlerinden kaynaklanan emisyonlari hesaplarken, bazi sirketler dagitim
sistemindeki kayip kaynakli emisyonlari da hesaplamalara dahil etmektedir.

9,5% 9,5%

r

"

m Basing Gostergesi = Bilgi yok = Varsayilan deger

4,8%
4,8%

42,9%__

Varsayilan deger (%0,002) m Varsayillan deger (%0,1) = Varsayilan deger (%2,6)

Sekil 1. Kullanilan SF6 Emisyon Hesaplama Yontemleri

Kapsam 3 emisyonlarinin kapsami, emisyon yogunlugu gostergeleri ve veri eksikligi
durumunda kullanilan yontemler acgisindan da sirketler arasinda farkli uygulamalar
bulundugu goérulmektedir. Bu metodolojik farkliliklar, hesaplanan emisyon sonuglarinin
karsilastirilabilirligini etkileyen temel unsurlar arasinda yer almaktadir.

4,8% 9,5%

4,8%

—
42,9%
m Belirtiimemis m Dahil edilmiyor = Duruma ozgil uygulama
Hesaplama Yok ® Ortalama deger ® Onceki yil verisi

Sekil 2. Veri Eksikligi Durumundaki Uygulamalar
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1.4. Onemli Emisyon Kaynaklarinin Belirlenmesi

1.4.1. Kapsam 1 Emisyonlari (Dogrudan Emisyonlar)

Elektrik dagitim sektortinde Kapsam 1 kapsaminda degerlendirilen dogrudan emisyonlar
incelendiginde, SF¢ gazi emisyonlarinin toplam emisyonlar igerisinde énemli bir paya
sahip oldugu gorilmektedir. Yapilan bir galismaya* gore, dogrudan emisyonlarin yaklasik
%32’si SFg kaynaklidir. Bu durum, 6zellikle yuksek gerilim ekipmanlarinda kullanilan SFg
gazinin kacaklari ve bakim faaliyetleri sirasinda olusan emisyonlarin sektorde kritik bir
Oneme sahip oldugunu gostermektedir.

Bunun yani sira, hizmet aracglarinda kullanilan yakitlar, jenerator kullanimi ve isletme
faaliyetleri sirasinda gerceklesen diger yakit tuketimleri de Kapsam 1 emisyonlari
icerisinde dnemli yer tutmaktadir. Bu kaynaklar, dogrudan kontrol altinda olmalari
nedeniyle izleme ve azaltim c¢alismalari acisindan o©ncelikli alanlar arasinda
degerlendirilmektedir.

1.4.2. Kapsam 2 Emisyonlari (Enerji Dolayli Emisyonlar)

Kapsam 2 emisyonlari, isletmenin satin aldigi ve tukettigi elektrik enerjisinden
kaynaklanan dolayli emisyonlari kapsamaktadir. Elektrik dagitim sektoriinde, 6zellikle
isletme binalarinda tuketilen elektrik enerjisi bu kapsamda 6énemli bir emisyon kaynagidir.

Bununla birlikte, dagitim faaliyetleri sirasinda olusan teknik kayiplar (sebeke kayiplari) da
dolayli olarak 6nemli bir emisyon kaynagi olarak degerlendirilmektedir. Bu kayiplar, enerji
dagitim sureclerinde ortaya cikan verimsizliklerden kaynaklanmakta olup, sektorde
emisyon yogunlugunu artiran kritik unsurlar arasinda yer almaktadir.

1.4.3. Kapsam 3 Emisyonlari (Diger Dolayli Emisyonlar)

Kapsam 3 emisyonlari, deger zinciri boyunca ortaya c¢ikan ve isletmenin dogrudan
kontroliinde olmayan diger dolayli emisyonlarn kapsamaktadir. Elektrik dagitim
sektorinde 6ne ¢ikan Kapsam 3 emisyon kaynaklari arasinda:

Satin alinan mal ve hizmetler (0zellikle ekipman ve altyapi yatirimlari),
Sermaye mallari,

Yakit ve enerijiile ilgili emisyonlar

Atik yonetimi surecleri,

is seyahatleri,

Calisanlarin ise gelis gidisleri yer almaktadir.

YV VYVYYVYYV

Bu emisyon kategorisi, kapsam genisligi ve veri toplama zorluklari nedeniyle genellikle en
yuksek belirsizlik oranina sahip olup, sirketler arasinda metodolojik farkliliklarin en fazla
goruldugu alanlardan biridir.

4Enel S.p.A. (2022). Greenhouse gas inventory 2022
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1.5. Metodolojik Farkliiklarin Karsilastirmali Analizi ve Kritik Konular

Fizibilite calismasi kapsaminda elde edilen veri setleri ve mevcut kurumsal karbon ayak
izi hesaplama uygulamalan karsilastirmali olarak degerlendirildiginde asagidaki
basliklara yonelik farkliliklar tespit edilmistir.

e Organizasyonel sinir yaklasimi,

e Kapsam 2 emisyonlarinin hesaplama siniri,

e Kapsam 3 emisyon kategorilerinin kapsami,

e SF,emisyonlarinin hesaplanma yontemi,

e Emisyonyogunlugu gostergelerinin belirlenmesi ve

e Veri eksikligi durumunda kullanilan yontemlerden kaynaklandigi gorulmustur.

Bu metodolojik farkliliklar, sirketlerin toplam emisyon sonuglarini ve performans
gostergelerini dogrudan etkileyebilmekte ve sektdor genelinde karsilastirilabilirlik
acisindan 6nemli bir belirsizlik olusturmaktadir.

Karsilagtirmali analiz sonucunda Ozellikle SF; emisyonlarinin hesaplanma ydntemi,
Kapsam 2 emisyonlarinin hesaplama siniri ve Kapsam 3 emisyon kapsami sektor
genelinde metodolojik agidan en kritik konular olarak 6ne ¢ikmaktadir. SFg emisyonlarinin
farkli yontemlerle hesaplanmasi sirketlerin toplam emisyon sonuclarinda onemli
farkliliklar olusturabilmektedir. Benzer gsekilde Kapsam 2 emisyonlarina dagitim
sistemindeki kayip kaynakli emisyonlarin dahil edilip edilmemesi toplam emisyon
sonuclarini 6nemli 6lgude degistirmektedir. Kapsam 3 emisyonlarinin kapsami ise
sirketlerin toplam karbon ayak izinin buyukligunu dogrudan etkileyen bir diger dnemli
metodolojik unsur olarak degerlendirilmektedir.

Bunun yani sira emisyon yogunlugu gostergelerinin farkli parametreler kullanilarak
hesaplanmasi, sektor performansinin izlenmesi ve sirketler arasi kiyaslama yapilmasini
zorlastirmaktadir. Emisyon yogunlugu gostergelerinin dagitilan elektrik enerjisi, hat
uzunlugu, abone sayisi, calisan sayisi veya finansal gostergeler gibi farkli parametrelere
gore hesaplanmasi, performans gostergelerinin karsilastirilabilirligini sinirlamaktadir. Bu
nedenle sektor genelinde kullanilacak emisyon yogunlugu gostergelerinin ortak bir
metodoloji gcercevesinde belirlenmesi gerekliligi ortaya ¢cikmaktadir.

Veri eksikligi durumunda kullanilan ydontemler de metodolojik agidan édnemli bir farklilik
alani olarak belirlenmistir. Bazi sirketler veri eksikligi bulunan faaliyetleri hesaplamalara
dahil etmezken, bazi sirketler tahmin yontemleri, sektdrel ortalamalar veya emisyon
faktori temelli yaklagimlar kullanmaktadir. Veri eksikligi yaklasimi, hesaplanan
emisyonlarin dogrulugu ve belirsizlik dliizeyi agisindan 6nemli oldugundan, bu konuda da
ortak bir yaklasim gelistirilmesi gerekliligi bulunmaktadir.

Asagidaki tabloda onemli oldugu tespit edilen basliklara iliskin uygulama farkliliklari
sunulmustur. Parantez icindeki rakamlar uygulayici firma sayisini ifade etmektedir.
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Tablo 1. Uygulama Farkliliklarina iliskin Degerlendirme

Konu Uygulama 1 Uygulama 2

Konsolidasyon yontemi Operasyonel kontrol (16) -
Organizasyonel sinir
yalffla§|m|,y Dagitim ve diger (6) Yalnizca dagitim (10)
Kapsam 2 emisyonlarinin

P i in Yalnizca tuketim (5) Taketim + kayip (11)
hesaplama siniri,
Kapsam 3 emisyon

P o _I y Hesaplama yok (5) Hesaplamavar (11)
kategorilerinin kapsami,
SF, emisyonlarinin

N i n Varsayilan deger (13) Basing takibi (2)

hesaplanma yéntemi,
Emisyon yogunlugu
gostergelerinin kwh basina (9) Calisan basina (3)
belirlenmesi

Veri eksikligi durumunda

Dahil edilmi irvéntemile (7
N e Ly ahil edilmiyor (3) Uygun bir yontem ile (7)

Diger yandan, hesaplama yapan EDAS’lar icerisinde Kapsam 3 emisyonlarinin da farklilik
gosterdigi tespit edilmistir. iletilen veri excelleri ve emisyon raporlari degerlendirilerek
tespit edilmis farkliliklar asagida sunulmustur.
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Tablo 2. Degerlendirilen Kapsam 3 Alt Basliklari

Kapsam 3 Emisyon
Kategorileri
Satin alinan mal ve

EDAS 1 EDAS 2 EDAS 3 EDAS 4 EDAS 5 EDAS 6

Emisyon Kategori No

1 . v v v v v v
hizmetler
Sermaye niteligindeki
2 ye nitelie v v v v v
varliklar
3 Yakit ve enerjiile ilgili
emisyonlar
4 Yukari yonlu tasimacilik
ve dagitim
5 Atik bertarafi v v v v v v
6 is seyahatleri v v v v v
Calisanlarin ise gelis ve
7 gidisleri v v v v v
Yukari yonlu kiralanan
8
varliklar
9 Asagi yonlu tasimacilik
ve dagitim
Satilan drunlerin
10 ) .
islenmesi
Satilan trtnlerin
11
kullanimi
Satilan drunlerin
12
bertarafi
Asagi yonlu kiralanan
13
varliklar
14 Bayilikler
15 Yatirnmlar
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2. ULUSLARASI STANDARTLAR VE UYUM

Elektrik dagitim sektdrline ydnelik olarak gelistirilecek sera gazi emisyon hesaplama
metodolojisinin uluslararasi uygulamalar ile uyumun gelistirilerek hem sektdr igi
karsilastirilabilirligin saglanmasi hem de gelecekte uygulanabilecek ulusal ve uluslararasi
duzenlemelere uyum acgisindan kritik 6nem tasimaktadir. Bu kapsamda c¢alismada
kullanilan yaklagim, basta ISO 14064-1 standardi olmak tizere GHG Protocol (Sera Gazi
Protokolll) ve IPCC (Hikiimetlerarasi iklim Degisikligi Paneli) rehberleri esas alinarak
olusturulmustur.

ISO 14064-1 standardi, organizasyonlarin sera gazi envanterlerini hazirlarken izlemesi
gereken temelilkeleri tanimlamaktadir. Bu standart kapsaminda organizasyonel sinirlarin
belirlenmesi, operasyonel sinirlarin  tanimlanmasi, emisyon  kaynaklarinin
siniflandirilmasi, veri ydonetimi, izleme, raporlama ve belirsizlik degerlendirmesi gibi temel
unsurlar sistematik bir cerceve icinde ele alinmaktadir. Buyénuyle ISO 14064-1, kurumsal
karbon ayak izi calismalarnnin tutarli, seffaf ve dogrulanabilir sekilde yurutilmesini
saglayan ana referanslardan biridir.

GHG Protocol ise emisyonlarin kapsam bazli olarak siniflandirilmasina imkan taniyan
temel metodolojik gerceveyi sunmaktadir. Bu cercevede emisyonlar Kapsam 1, Kapsam
2, ve Kapsam 3 olmak Uzere U¢ ana kategoride ele alinmaktadir. Bu siniflandirma,
organizasyonlarin  faaliyetlerinden  kaynaklanan  emisyonlarin  kapsamli  ve
karsilastirilabilir sekilde raporlanmasina imkan saglamaktadir. Elektrik Gretim ve dagitim
sektorinde faaliyet gosteren uluslararasi sirketlerin envanterlerinde de bu yaklasimin
esas alindig gorulmektedir.

IPCC rehberleri ise emisyon hesaplamalarinin bilimsel altyapisini olusturmaktadir.
Emisyonlarin faaliyet verileri ve emisyon faktorleri yardimiyla hesaplanmasina iliskin
yaklasim IPCC rehberlerinde ayrintili bicimde tanimlanmakta, ayrica farkli gazlar,
sektorler ve faaliyet tdrleri igcin kullanilabilecek hesaplama ydntemleri ortaya
konulmaktadir. Bu nedenle elektrik dagitim sektorinde gelistirilecek ortak metodolojinin
bilimsel dayanagini IPCC rehberlerinin olusturmasi, sektor icin kurulacak metodolojik
yapinin uluslararasi kabul gormus bir temele oturmasini saglamaktadir.

Bu uluslararasi cercevelere ek olarak, Eurelectric tarafindan gelistirilen metodolojik
yaklasimlar da sektorel uyum acisindan 6nemli bir referans sunmaktadir. Elda®
metodolojisi kapsaminda emisyonlar, elektrik Uretiminden kaynaklanan dogrudan
emisyonlar temelinde ele alinmakta olup ithal edilen elektrikten kaynaklanan emisyonlar
kapsam disi birakilmaktadir. Ayrica emisyon yogunlugu (gCO,e/kWh) gostergesi
kullanilarak toplam emisyonlarin Uretilen elektrik miktarina oranlanmasi saglanmakta ve
karsilastirilabilirlik desteklenmektedir. Bu yaklagim, elektrik dagitim sektérd igin
gelistirilecek metodolojilerin uluslararasi uygulamalarla uyumlu sekilde kurgulanmasina
katki saglamaktadir.

5 Eurelectric. (2023, September). Elda: Guidelines. https://electricity-data.eurelectric.org/methodology.pdf
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2.1. Uluslararasi Standartlar ve Hesaplama Yaklasimlari

Sera gazi emisyonlarinin hesaplanmasinda temel yaklasim, faaliyet verisinin uygun
emisyon faktoru ile iliskilendirilmesine dayanmaktadir. Faaliyet verisi, yakit tuketimi,
elektrik tuketimi, ekipman dolum miktari, gaz dolumu, tasinan mesafe veya satin alinan
aran miktar gibi olculebilir bayldklukleri ifade ederken; emisyon faktord sz konusu
faaliyetin birim basina neden oldugu emisyon miktarini gostermektedir. Bu yaklasim hem
IPCC rehberlerinde hem de GHG Protokol’de temel hesaplama mantigl olarak yer
almaktadir.

IPCC metodolojisinde hesaplamalar dogruluk ve veri derinligine gore farkli seviyelerde ele
alinmaktadir. “Tier” olarak adlandirilan bu seviyelerden Seviye 1, uluslararasi varsayilan
emisyon faktorlerinin kullanildigi temel hesaplama yaklasimini ifade etmektedir. Seviye 2
ulkeye veya sektore emisyon faktorlerinin kullanildigi daha detayli bir hesaplama dizeyini
temsil ederken; Seviye 3 yaklasimi dogrudan dlgime dayall tesise 6zgu verileri ifade
etmektedir. Elektrik dagitim sektoriinde kullanilan verilerin niteligine bagli olarak bu
seviyelerin farkli emisyon kaynaklari icin birlikte kullanilabilmesi mumkundar.

Elektrik dagitim sektérine yonelik hesaplama yaklagimlarinda organizasyonel sinirlarin
belirlenmesi 6nemli metodolojik unsurlardan biridir. Uluslararasi uygulamalarda
organizasyonel sinirlar cogunlukla “operasyonel kontrol” yaklasimi esas alinarak
tanimlanmaktadir. Bu yaklagsimda, organizasyonun kontrol ettigi faaliyetlerden
kaynaklanan emisyonlar envanter kapsamina dahil edilmektedir.

Bu kapsamda, ispanya merkezli elektrik iletim sistemi isletmecisi olan Red Eléctrica®
uygulamasinda da emisyonlarin operasyonel kontrol kriterine gore hesaplandigl acik
sekilde belirtilmektedir. Benzer sekilde, elektrik uretimi, dagitimi ve enerji hizmetleri
alanlarinda faaliyet gosteren kiiresel enerji gruplarindan Enel Group’ da kurumsal
envanter yaklasiminda operasyonel kontrol yontemini esas almakta ve hesaplamalarini
merkezi veri yonetimi sistemi Uzerinden yurttmektedir.

Bu ornekler, organizasyonel sinirlarin acik sekilde tanimlanmasinin, veri butinliginin
korunmasi ve hesaplamalarda metodolojik tutarliigin saglanmasi acisindan kritik
oldugunu goéstermektedir.

Uluslararasi standartlar cercevesinde yalnizca hesaplama yontemlerinin degil, veri
kalitesinin, belirsizliklerin ve yeniden hesaplama kriterlerinin de tanimlanmasi
gerekmektedir. Ozellikle tarihsel veri tutarliigi, veri eksikligi durumunda kullanilacak
yontemler ve envanter kapsamindaki 6nemli degisikliklerin nasil ele alinacag, iyi
uygulama 6rneklerinde metodolojinin ayrilmaz bir pargasi olarak ele alinmaktadir.

2.2. Elektrik Dagitim Sektériinde Uygulama Ornekleri

Elektrik dagitim sektord, enerji uUretim sektorine kiyasla daha duistk dogrudan
emisyonlara sahip olmakla birlikte, sektore 6zgu bazi emisyon kaynaklari nedeniyle 6zel
metodolojik degerlendirmeler gerektirmektedir. Bu kapsamda 6zellikle SF, gazi kullanilan

5 Red Eléctrica de Espanfa. (2020). Methodology for the calculation of the greenhouse gas inventory.
7 Enel S.p.A. (2022). Greenhouse gas inventory 2022
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salt ekipmanlari, dagitim sebekelerinde ortaya cikan teknik kayiplar, hizmet araclari,
jeneratorler, isletme binalarindaki enerji tuketimi ve deger zinciri emisyonlari sektdrin
temel emisyon kaynaklarini olusturmaktadir.

Red Eléctrica tarafindan gelistirilen metodoloji kapsaminda Kapsam 1 emisyonlari; SFg
gazl kacgaklarn, sogutucu gaz kacaklar, ara¢c yakit tuketimi ve dizel jeneratorlerden
kaynaklanan dogrudan emisyonlari icermektedir. Bu kapsamda SF, elektrik iletim ve
dagitim sistemlerinde ozellikle salt sahalarinda yer alan kesici, ayirici ve gaz yalitiml
ekipmanlarda (GIS) yalitim ve ark sondirme amaciyla kullanilan kritik bir gazdir. Bu
nedenle, s6z konusu ekipmanlardan kaynaklanan kagaklar dogrudan emisyonlarin
onemli bir bileseni olarak degerlendirilmektedir.

SFgnin kdresel 1sinma potansiyeli (GWP), CO,’ye kiyasla yaklasik 24.300 kat olup,
atmosferde ¢cok uzun sure (binlerce yil mertebesinde) kalabilmektedir. Bu nedenle, cok
kicuk miktarlardaki kagaklar dahi toplam karbon ayak izi Uzerinde orantisiz derecede
yuksek ve telafisi glc bir cevresel etki yaratabilmektedir.

Kapsam 2 emisyonlarl kapsaminda ise yalnizca tesislerin elektrik tuketimi degil, ayni
zamanda dagitim sebekelerinde olusan teknik kayiplar da degerlendirilmektedir. Bu
kayiplar nedeniyle daha fazla elektrik Uretimi gerekmekte ve dolayli emisyonlar
artmaktadir. Red Eléctrica metodolojisinde bu emisyonlar, kayip enerji miktari ile emisyon
faktérundn ¢arpilmasi yoluyla hesaplanmaktadir.

Enel Group uygulamasinda da benzer sekilde Kapsam 2 emisyonlari yalnizca elektrik
tuketimi ile smnirl tutulmamakta, teknik sebeke kayiplari da bu kapsamda
degerlendirilmektedir. Bu durum, elektrik dagitim sektoriinde sebeke kayiplarinin
metodolojik acidan kritik bir unsur oldugunu gostermektedir.

Kapsam 3 emisyonlari ise tedarik zinciri, sermaye mallari, yakitlarin yasam ddéngusda,
tasimacilik, atik yonetimi ve calisan ulasimi gibi genis bir alani kapsamaktadir. Red
Eléctrica metodolojisinde bu emisyonlarin detayli sekilde ele alindig1 goriilmektedir. Bu
durum, elektrik dagitim sektorunde emisyonlarin yalnizca dogrudan faaliyetlerden degil,
deger zinciri boyunca olusan dolayli etkilerden de 6nemli olcude kaynaklandigini
gostermektedir.

Bu kapsamda Eurelectric tarafindan yayimlanan “Decarbonising Distribution” (2024)%
raporu da elektrik dagitim sektorindeki emisyon yapisinin buyuk o6l¢cude dolayli
kaynaklardan olustugunu ortaya koymaktadir. Rapora gore dagitim sirketlerinde
emisyonlarin yaklasik %4’G Kapsam 1 (dogrudan emisyonlar), %43’0 Kapsam 2 (elektrik
tiketimi ve ozellikle sebeke kayiplari) ve %54°G Kapsam 3 (tedarik zinciri ve deger zinciri
faaliyetleri) kapsaminda olusmaktadir. Bu bulgular, Kapsam 1 emisyonlarinin sinirli
kalmasina karsin, sebeke kayiplari ve ekipman Uretimi gibi dolayli kaynaklarin belirleyici
oldugunu géstermektedir. Bu durum, Red Eléctrica ve Enel Group uygulamalarinda teknik
kayiplarin ve deger zinciri emisyonlarinin metodolojik olarak dikkate alinmasinin dnemini
desteklemekte ve elektrik dagitim sektériinde dekarbonizasyon stratejilerinin yalnizca

8 Eurelectric. (2024). Decarbonising distribution. https://www.eurelectric.org/wp-
content/uploads/2024/11/Decarbonising-Distribution-November-2024.pdf
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dogrudan operasyonlara degil, ayni zamanda sebeke verimliligi ve tedarik zinciri
yOdnetimine odaklanmasi gerektigini ortaya koymaktadir.

2.3. Emisyon Kapsamlari, Emisyon Faktorleri ve Veri Yaklasimlari

Elektrik dagitim sektérinde sera gazi emisyonlarinin dogru, tutarli ve karsilastirilabilir
sekilde hesaplanabilmesi icin emisyon kapsamlarinin net bigcimde tanimlanmasi
gerekmektedir. Kapsam 1, organizasyonun kontroll altinda bulunan dogrudan emisyon
kaynaklarini; Kapsam 2 satin alinan elektrik enerjisinden kaynaklanan dolayli emisyonlari
(kullanilan ve dagitimdaki kayiplar dahil); Kapsam 3 ise deger zinciri boyunca ortaya ¢ikan
diger dolayli emisyonlari ifade etmektedir.

Emisyon faktorleri, faaliyet verilerinin emisyona doénudsturulmesini saglayan temel
parametrelerdir. Yakit tuketimi, elektrik kullanimi, tasimacilik faaliyetleri veya gaz
dolumlari gibi faaliyet verileri, uygun emisyon faktorleri kullanilarak emisyon degerlerine
donusturilmektedir. Bu calismada kullanilan emisyon faktorleri IPCC, DEFRA, IEA ve ilgili
ulusal veri kaynaklarina dayanmaktadir.

Elektrik dagitim sektortinde kritik emisyon kaynaklarindan biri olan SFg gazina iliskin
hesaplamalarda IPCC rehberlerinde tanimlanan kutle dengesi yaklasimi kullanilmaktadir.
Bu yaklasimda emisyonlar, belirli bir donem icerisinde sisteme giren ve sistemden ¢ikan
gaz miktarlari dikkate alinarak hesaplanmaktadir. Buna gore SF; emisyonu; yil basi stok
miktari ile yil icinde satin alinan gaz miktarlarinin toplamindan, yil sonu stok, geri
kazanilan gaz ve ekipman icerisinde kalan gaz miktarlarinin c¢ikarilmasi ile
belirlenmektedir. Bu yontem, bakim ve gaz dolum kayitlarinin bulundugu durumlarda en
guvenilir hesaplama yaklasimi olarak kabul edilmektedir.

Veri eksikligi bulunan durumlarda ise kagak orani yaklasimi kullanilabilmektedir. Bu
yaklagsimda emisyonlar, ekipman igerisinde bulunan toplam gaz miktarinin belirli bir
yuzdesi olarak hesaplanmaktadir. Red Eléctrica metodolojisinde ekipman émri sonu
emisyonlari icin yaklasik %0,4 seviyesinde bir kacak orani kullanildigi belirtilmektedir.

Elektrik kaynakli emisyonlarin hesaplanmasinda ise Ulkenin elektrik Gretim karisimini
yansitan emisyon faktorleri kullanilmaktadir. Bu kapsamda konum temelli (location-
based) yaklasim Ulke elektrik karisimini esas alirken, piyasa temelli (market-based)
yaklasim tuketilen elektrigin tedarik kaynagina gore hesaplama yapilmasini
saglamaktadir.

Veri yaklasimi acisindan degerlendirildiginde, hesaplamalarda birincil ve ikincil verilerin
birlikte kullanildigl gorulmektedir. Birincil veriler dogrudan isletmeden elde edilen 6lgim
ve kayit verilerini ifade ederken, ikincil veriler literatur ve veri tabanlarindan elde edilen
parametreleri kapsamaktadir. Ozellikle Kapsam 3 emisyonlarinda ikincil veri kullanimi
yaygin olup bu durum belirsizlik seviyesini artirmaktadir.

Sonug olarak, elektrik dagitim sektérinde emisyon kapsamlarinin dogru tanimlanmasi,
emisyon faktorlerinin uygun sekilde secilmesi ve veri yaklasiminin sistematik bicimde
kurgulanmasi, gelistirilecek metodolojinin guvenilirligi ve karsilastirilabilirligi agisindan
kritik dneme sahiptir. Ozellikle SF, emisyonlarinin hesaplanmasi, Kapsam 2 sinirinin
belirlenmesi ve Kapsam 3 kapsaminin tanimlanmasi sektdr genelinde standardizasyon
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gerektiren temel basliklar arasinda yer almaktadir. Ek olarak, SFs emisyonlari, veri
mevcudiyetine gdre farkli yontemler ile hesaplanabilmektedir. Yontem sec¢imine iliskin
karar agaci® asagida verilmektedir.
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SFe kullanan.‘tes'!‘sl?rde, Emisyonlan Seviye 3
yasam déngUsu _ | Hibrit Yagam Dongiisii
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yaklasimini kullanarak
emisyonlari

Sekil 3. SFs Hesaplama Metodolojisi Se¢gimi Karar Agaci

Her bir “Tier” yontemine iliskin hesaplama yontemleri asagida sunulmustur.
Seviye 1 Metodu - Varsayilan Emisyon Faktorleri

Seviye 1 yontemi, elektrik ekipmanlarindan kaynaklanan SF; ve PFC emisyonlarini
hesaplamak igin kullanilan en basit yaklagsimdir. Emisyonlar, varsayilan bolgesel emisyon
faktorlerinin, Ureticilerin SFg tiketimi veya ekipmanlarin gaz kapasitesi ile carpilmasiyla
hesaplanir.

Kurulum emisyonlari, eger olusmadigl varsayiliyorsa veya diger agsamalara zaten dahil
edilmisse hesaplamaya dahil edilmeyebilir. Kullanilan varsayilan emisyon faktorleri ilgili
tablolarda verilmistir.

9 IPCC. (2006). 2006 IPCC guidelines for national greenhouse gas inventories, Volume 3: Industrial
processes and product use. Intergovernmental Panel on Climate Change.
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Toplam Emisyonlar = Uretim Emisyonlari + Ekipman Kurulum Emisyonlari + Ekipman
Kullanim Emisyonlari + Ekipman Bertaraf Emisyonlari

Uretim emisyonlari = Uretim Emisyon Faktérii x Ekipman ureticilerinin toplam SF,
tiketimi

Ekipman kurulum emisyonlar = Kurulum Emisyon Faktoru x Sahada (fabrikada degil)
doldurulan yeni ekipmanin toplam gaz kapasitesi

Ekipman kullanim emisyonlari = Kullanim Emisyon Faktéri x Kurulu ekipmanin toplam
gaz kapasitesi (“kullanim emisyon faktorl”; kacgaklar, servis ve bakim faaliyetleri ile
arizalardan kaynaklanan emisyonlari kapsar)

Ekipman bertaraf emisyonlari = Hizmetten ¢ikarilan ekipmanin toplam gaz kapasitesi x
Bertaraf sirasinda ekipmanda kalan SFg orani

Uretim emisyonlari ve ekipman kurulum emisyonlar kullanicinin operasyonel kontrol
sinirlarina girmiyor olmasi sebebiile Kapsam 1 hesaplamalarina dahil edilmez. Varsayilan
emisyon faktorleri asagida sunulmustur.

Tablo 3. SF. iceren Ekipmanlarin Varsayilan Emisyon Faktorleri'

Kullanim (Kacaklar,
buylik arizalar/ark
hatalari ve bakim

kayiplari dahil

Bertaraf (hizmetten
cikarma sirasinda
kalan oran)

Ekipman Tiiri

Avrupa 0,002 0,93
Sizdirmaz Basingli
Ekipman (0Gsalt) | onya 0,007 0,95
Avrupa 0,026 0,95
Kapali Basingli
Ekipman (YG salt) Japonya 0,007 0,95
ABD 0,14 -
Gaz Yalitiml
Transformator Japonya 0,007 0,95

Seviye 2 Metodu - Ulkeye Ozgii Emisyon Faktorleri

Seviye 2 yontemi, Seviye 1 ile ayni temel denklemi kullanir; ancak her bir yagam dongusu
asamasi icin Ulkeye 6zgli emisyon faktorleri gerektirir. Ulkeye 6zgli emisyon faktérleri,

10 |PCC. (2006). Other product manufacture and use (Tables 8.2-8.4). In 2006 IPCC guidelines for national
greenhouse gas inventories (Vol. 3: Industrial processes and product use, Chapter 8). Intergovernmental
Panel on Climate Change.

Sayfa 28 /58



5 Elder

Elektrik Dagitim Hizmetleri Dernegi

elektrik ekipmanlarinin belirli bir Glkedeki kullanim kosullarini yansittigi icin daha dogru
sonuglar saglar.

Ayrica, ekipmanlarin hizmetten c¢ikarilmasina (bertarafina) iliskin detayli veriler
mevcutsa, bu asamadan kaynaklanan emisyonlar daha hassas bir sekilde tahmin
edilebilir.

Ulkemize 6zgli emisyon faktérlerinin bulunmuyor olmasi sebebi ile Seviye 2 ydontemi
kullanilamamaktadir.

Seviye 3 Hibrit Metodu - Ekipmanin Yasam Doénglisii Asamalarina Gére Emisyonlar

Seviye 3 yontemi, SF4 emisyonlarini hesaplamak icin kullanilan en dogru ve en detayli
yaklagsimdir. Bu ydntem, ekipmanin yasam dongusunun tim asamalarini (Uretim,
kurulum, kullanim, bertaraf) tesis bazinda ayri ayri degerlendirir.

Yontemde genellikle kitle dengesi yaklagimi tercih edilir; ancak veri kisitlari veya dusuk
emisyon seviyeleri gibi durumlarda emisyon faktoru yaklagsimi da kullanilabilir. Hibrit yapi
sayesinde her iki yontem birlikte kullanilarak daha yluksek dogruluk saglanir.

Ancak farkli yontemlerin birlikte kullanilmasi, cifte sayim veya emisyonlarin atlanmasi
riskini dogurur. Bu nedenle dikkatli veri yonetimi ve kontrol surecgleri gereklidir.

ideal uygulamada, tlkedeki tim ilgili aktorlerden (Ureticiler, isletmeler, bertaraf ve geri
dénusum tesisleri) veri toplanarak ulusal emisyonlar hesaplanir.

Kullanim Asamasindaki Emisyonlar:

Ekipman kullanim emisyonlari iki farkll yaklasimla hesaplanabilir: klitle dengesi yontemi
ve hibrit yontem. Kitle dengesi yontemi, sisteme eklenen SFy ile geri kazanilan SFg
arasindaki farkin emisyon olarak kabul edilmesine dayanir. Bu kapsamda emisyonlar,
servis sirasinda ekipmandan geri kazanilan SF4 miktari ile ekipmana yeniden doldurulan
SFg miktar arasindaki fark olarak hesaplanir. Bu yontem genellikle ekipmanlarin uzun
suredir kullanildigi ve emisyonlarin duguk oldugu durumlarda tercih edilir.

Hibrit ydntemde ise ekipmanlar iki gruba ayrilir: bir kismi icin kutle dengesi yontemi
uygulanirken, diger kismiigin emisyon faktoru yontemi kullanilir. Bu yaklasim 6zellikle yeni
sistemlerde ve sizdirmaz ekipmanlarda daha dogru sonuglar verir. Toplam emisyon, her
iki yontemin sonuclarinin birlestirilmesiyle elde edilir.

Ekipman Bertaraf Emisyonlari:

Ekipman bertaraf ve nihai kullanim emisyonlari, ulke kosullarina bagli olarak kitle dengesi
veya hibrit ydntemle hesaplanabilir. Her iki yontemde de kapali basingli ekipmanlardan
kaynaklanan emisyonlar kitle dengesi yaklasimiyla belirlenirken, sizdirmaz basingl
ekipmanlar icin ya kltle dengesi ya da emisyon faktoru yaklasimi kullanilir.

Kiatle dengesi yontemi, ozellikle gaz geri kazanim altyapisinin yeterince gelismedigi
durumlarda tercih edilir ve temel olarak hizmetten ¢ikarilan ekipmanin igerdigi SF; miktari
ile geri kazanilan SF¢ arasindaki farki emisyon olarak kabul eder.
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Hibrit yontemde ise kapali basingli ekipmanlar igcin yine kutle dengesi yaklasimi
kullanilirken, sizdirmaz basingli ekipmanlar igin emisyon faktorleri devreye girer. Bu
yontem, geri kazanim sistemlerinin gelismis oldugu ve bazi emisyonlarin kullanim
asamasinda zaten hesaplandigi durumlarda daha uygundur.

Her iki ydntemde de cifte sayimin 6nlenmesi ve 6zellikle geri kazanim orani ile geri
kazanim veriminin dogru belirlenmesi blylk dnem tasir. Clnku geri kazanimin yetersiz
oldugu durumlarda kuiclk miktardaki gaz salimlari bile toplam emisyonlari 6nemli 6lguide
artirabilir.

Kapsam 2 Emisyonlari:

GHG Protocol Scope 2 Guidance' dokiimani, elektrik tliketiminden kaynaklanan dolayli
emisyonlarin (Kapsam 2) tek boyutlu bir yaklasimla degil, iki tamamlayici yontem ile
degerlendirilmesi gerektigini ortaya koymaktadir. Bu kapsamda, konum bazli (location-
based) yontem, faaliyet gosterilen elektrik sebekesinin ortalama emisyon yogunlugunu
yansitirken; piyasa bazli (market-based) yontem, kurulusun elektrik tedarikine iliskin
sdzlesme temelli tercihlerini ve enerji satin alma stratejilerini yansitmaktadir. Her iki
yodntemin birlikte raporlanmasi, emisyonlarin hem sistemsel gergceklik hem de kurumsal
tercih boyutuyla degerlendirilmesine imkan tanimaktadir.

Elektrik deger zinciri perspektifinden bakildiginda, sera gazi emisyonlarinin tUretimden
nihai tuketime kadar farkli asamalarda ortaya ¢iktigi ve bu emisyonlarin deger zincirindeki
farkli aktorler tarafindan farkli kapsamlar altinda raporlandigl gorilmektedir. Elektrik
uretim tesislerinde gerceklesen emisyonlar uretici agisindan Kapsam 1 olarak
degerlendirilirken, ayni emisyonlar elektrigi tiketen kuruluslaricin Kapsam 2 kapsaminda
dolayli emisyon niteligi tasimaktadir. Buna ek olarak, yakitin cikarilmasi, islenmesi ve
tasinmasi gibi elektrik Gretimi dncesi faaliyetlerden kaynaklanan emisyonlar ile iletim ve
dagitim sureclerindeki kayiplar ise genellikle Kapsam 3 (0zellikle yakit ve eneriji ile ilgili
faaliyetler kategorisi) kapsaminda ele alinmaktadir.

Bu yapi, emisyonlarin deger zinciri boyunca birbirine bagli oldugunu ve ayni fiziksel
emisyonun farkli kuruluglar tarafindan farkli kapsamlar altinda raporlanabildigini
gostermektedir. Dolayisiyla, kapsamlar arasindaki ayrim, emisyonlarin kime ait oldugunu
belirlemekten ziyade, emisyonlarin hangi faaliyet asamasinda ve hangi bakis acisiyla
degerlendirildigini tanimlayan bir muhasebe yaklasimidir.

Sonug olarak, elektrik deger zincirine iliskin bu yaklasim; Uretim, iletim-dagitim ve nihai
tuketim asamalarinda olusan emisyonlarin kapsamlar bazinda net bir sekilde
ayristirilmasini saglamakta, Kapsam 2 emisyonlarinin yorumlanmasinda hem sebeke
yapisinin hem de kurulusun enerji tedarik tercihinin birlikte degerlendirilmesi gerektigini
ortaya koymaktadir.

" World Resources Institute (WRI) & World Business Council for Sustainable Development (WBCSD).
(2015). GHG Protocol Scope 2 Guidance: An amendment to the GHG Protocol Corporate Standard.
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3. EMISYON HESAPLAMA METODOLOJiSi ONERISI

3.1. Ortak Metodolojik Cerceve ve Emisyon Kaynaklarinin Tanimlanmasi

Bu calisma kapsaminda sera gazi emisyonlarinin hesaplanmasi; uluslararasi
standartlarla uyumlu, sistematik, seffaf ve karsilastirilabilir bir metodolojik ¢cerceveye
dayandirilmistir. Uygulanan yaklasim; basta GHG Protocol olmak uzere IPCC ve ISO
14064-1 standartlarinin temel prensiplerini esas almakta olup, organizasyonel yapl, veri
yonetimi ve hesaplama ydontemleri butlncul bir sekilde ele alinmistir.

Metodoloji; emisyonlarin dogru, eksiksiz ve izlenebilir bicimde hesaplanmasini saglamak
amaciyla operasyonel kontrol yaklasimi, kaynak bazli hesaplama yontemleri ve uygun
emisyon faktorlerinin kullanimi Gzerine kurgulanmistir. Bu ¢ergcevede tium emisyonlar,
temel olarak faaliyet verisi ile emisyon faktorlerinin ¢arpimina dayanan hesaplama
prensibi ile belirlenmekte; gerekli durumlarda kitle dengesi ve gelismis hibrit yontemler
gibi daha yuksek dogruluk saglayan yaklasimlar kullanilmaktadir.

Ayrica metodoloji; tutarlilik, seffaflik, dogruluk ve eksiksizlik ilkeleri dogrultusunda, veri
toplama sureclerinden hesaplama adimlarina kadar tim asamalarin dokimante
edilmesini ve organizasyon genelinde standardize edilmesini hedeflemektedir. Bu sayede
hem farkl yillar hem de farkli tesisler arasinda karsilastirilabilir sonuclar elde edilmekte,
hem de raporlanan emisyon verilerinin uluslararas:i gecerlili§i guvence altina
alinmaktadir. Bu genel metodolojik yapi altinda, emisyonlarin dogru sekilde
siniflandirilmasi ve hesaplanmasi icin operasyonel kontrol yaklagimi, SF, emisyonlarinin
spesifik hesaplama yontemleri ve Kapsam 2 emisyonlarinin belirlenmesine iligskin esaslar
asagida sunulmaktadir.

3.1.1. Operasyonel Kontrol Yaklagimi

Anket sonuglari degerlendirildiginde, konsolidasyon yontemi olarak tim elektrik dagitim
sirketlerinin (EDAS) operasyonel kontrol yaklasimini tercih ettigi gortulmustir. Bu bulgu,
ulkemizdeki sera gazi envanteri uygulamalari ile birlikte degerlendirildiginde, hesaplama
ve raporlama sureclerinde operasyonel kontrol yaklasiminin kullanilmasinin uygun ve
yaygin bir yéntem oldugu sonucuna ulasilmigtir.

Operasyonel kontrol yaklasimina gore, kurulusun operasyonel olarak kontrol ettigi tim
tesisler ve faaliyetler sera gazi envanteri kapsamina dahil edilmektedir. Bu kapsamda,
kontrol edilen veya isletilen kaynaklardan kaynaklanan dogrudan emisyonlar Kapsam 1,
satin alinan enerjiye bagli dolayli emisyonlar Kapsam 2 ve diger dolayli emisyonlar ise
Kapsam 3 altinda siniflandirilmaktadir.

Elektrik dagitim sektortune 6zgl olarak, bazi ekipmanlarin (6rnegin trafo merkezleri ve salt
ekipmanlan) mulkiyetinin baska sirketlere veya devlete ait olmasina ragmen isletme ve
bakim sorumlulugunun dagitim sirketlerinde olmasi 6nemli bir husus olarak ortaya
¢cikmaktadir. Bu durumda, GHG Protocol ve ISO 14064-1 ile uyumlu olarak, emisyonlarin
siniflandirilmasinda mulkiyetten ziyade operasyonel kontrol kriteri esas alinmalidir.

Sayfa31/58



A Elder

Elektrik Dagitim Hizmetleri Dernegi

Bu cercevede, isletmesi dagitim sirketi tarafindan ytrutilen trafo, kesici, gaz yalitimUi salt
donanimlari ve benzeri ekipmanlardan kaynaklanan SF¢ kagaklari, mulkiyet yapisindan
bagimsiz olarak Kapsam 1 (dogrudan emisyon) olarak degerlendirilmelidir.

Ayni sekilde, bakim, dolum ve gaz yonetimi faaliyetlerinin dagitim girketi tarafindan
yurutilmesi durumunda, bu surecglerden kaynaklanan emisyonlar da dogrudan emisyon
kapsaminda ele alinmaldir.

Buna karsilik, isletme kontrolUnin tamamen baska bir kurulusa ait oldugu varliklar
envanter kapsami diginda birakilmakta veya uygun durumlarda Kapsam 3 kapsaminda
degerlendirilebilmektedir.

SF¢ basta olmak Uzere yuksek klresel 1Isinma potansiyeline sahip gazlarin kullanildig
ekipmanlar, elektrik dagitim faaliyetlerinde onemli bir dogrudan emisyon kaynagidir. Bu
nedenle s6z konusu ekipmanlardan kaynaklanan emisyonlarin dogru sekilde izlenmesi,
kitle dengesi yaklasimi gibi uygun metodolojilerle hesaplanmasi ve operasyonel
sorumluluk ¢cercevesinde raporlanmasi kritik 5nem tasimaktadir.

Operasyonel kontrol yaklasimi, bu tur karma mulkiyet yapilarinda emisyonlarin dogru
sekilde sahiplenilmesini saglamakta ve emisyon yonetimini operasyonel sorumluluk ile
uyumlu hale getirmektedir. Ayni zamanda, organizasyon genelinde veri toplama,
dogrulama ve raporlama sdrecglerinin standardizasyonunu desteklemekte; tim is
birimlerinden elde edilen verilerin merkezi bir sistemde toplanmasi, kalite kontrollerinden
gecirilmesi ve harmonize edilmesi yoluyla metodolojinin tutarlilik ve izlenebilirlik
ilkelerinin etkin sekilde uygulanmasina katki saglamaktadir.

3.1.2. SF;Emisyonlarinin Hesaplanmasi

SF4 (kukurt hekzaflorur), 6zellikle elektrik iletim ve dagitim sistemlerinde kullanilan ve
yuksek kiresel iIsinma potansiyeline sahip bir gaz olup, Kapsam 1 altinda degerlendirilen
onemli bir dogrudan emisyon kaynagidir. Ozellikle elektrik altyapilarinda kullanilan
ekipmanlardan kaynaklanan kacaklar, dogrudan sera gazi emisyonlari icinde 6zel olarak
ele alinmaktadir. Bu nedenle hesaplamalarda, veri kalitesini artirmak amaciyla agirlikli
olarak kutle dengesi (mass-balance) yaklasimi kullanitmalidir.

Bu yonteme gore toplam SFg emisyonlari; isletme surecinde olusan kacaklar ile
ekipmanlarin kullanim omrd sonunda meydana gelen emisyonlarin toplami olarak
hesaplanmalidir. isletme kaynakli kagaklar, sisteme eklenen gaz miktari ile geri kazanilan
gaz miktari arasindaki fark Gzerinden belirlenmekte olup; ekipman yaglanmasi, bakim
faaliyetleri ve operasyonel kayiplar bu kapsamda degerlendirilmelidir.

Ekipman omrd sonu emisyonlari ise standart emisyon oranlarn kullanilarak tahmin
edilmektedir. Hesaplanan SF¢ miktari, IPCC tarafindan belirlenen 100 yillik kiireselisinma
potansiyeli kullanilarak CO, esdegerine donusturilmektedir. Bu durum, dusik miktarl
kacaklarin dahi yuksek emisyon etkisi yaratabilmesi nedeniyle SF'nin 6zel 6nem
tasidigini gostermektedir.
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Gerekli veri altyapisinin mevcut oldugu durumlarda, kitle dengesi yaklasimi emisyon
faktoru bazli ydontemlerle desteklenerek hibrit (Seviye 3) yaklasimlar uygulanabilmekte ve
hesaplama dogrulugu artinlmaktadir.

Seviye 3 kullanilamadigl durumlarda Seviye 2’de yer alan Ulkeye 6zgl emisyon faktorleri
olmamasi sebebi ile Seviye 1 yaklasimi degerlendirmeye alinarak Tablo 3’de yer alan
emisyon faktorleri kullanitlmaldir.

3.1.3. Kapsam 2 Emisyonlarinin Hesaplanmasi

Kapsam 2 emisyonlari, kurulus tarafindan satin alinan elektrik, 1s1 veya buhar gibi
enerjilerin Uretiminden kaynaklanan dolayli sera gazi emisyonlarini kapsamaktadir. Bu
kapsamda elektrik tuketimi temel emisyon kaynagini olustururken, elektrik dagitim
surecglerinde ortaya cikan teknik kayiplar da ilgili durumlarda degerlendirmeye
alinmaktadir. Bu emisyonlar genel olarak asagidaki temel iligki Uzerinden
hesaplanmaktadir:

Emisyon = Elektrik Tiketimi x Emisyon Faktéri
Hesaplamalarda iki temel yaklasim kullanilmaktadir:

e Lokasyon bazli yaklagsim: Ulusal veya bdélgesel elektrik Uretim karisimina dayali
ortalama emisyon faktdrleri kullanilir.

e Piyasa bazliyaklasim: Elektrik tedarik¢isine 6zgu faktdrler veya yenilenebilir enerji
sertifikalari dikkate alinir.

Elektrik tuketimine ek olarak, 6zellikle elektrik dagitim faaliyetlerinin bulundugu yapilarda
sebeke kayiplarindan kaynaklanan emisyonlar da Kapsam 2 kapsaminda
degerlendirilmektedir. Elektrik sistemlerinde dagitim sirasinda olusan enerji kayiplari,
basta Joule etkisi' olmak Uzere dagitim mesafesi, talep yapisi, Uretim noktalarinin
konumu ve sistemdeki fiziksel kayiplar gibi unsurlara bagli olarak ortaya ¢ikmaktadir. Bu
nedenle so6z konusu kayiplar, dolayli emisyonlarin hesaplanmasinda onemli bir
parametre olarak dikkate alinmaktadir.

Bu kapsamda, Kapsam 2 emisyonlarinin dogru hesaplanabilmesi i¢in yuksek kaliteli
faaliyet verilerinin kullanilmasi, uygun emisyon faktorlerinin secgilmesi ve mimkun olan
durumlarda s6zlesme bazli enerji verilerinin degerlendirilmesi kritik 5neme sahiptir.

Elektrik dagitim sirketleri agisindan elektrige bagli emisyonlarin hangi kapsamlar altinda
degerlendirilmesi gerektigine iliskin analiz asagida sunulmustur.

2 Joule etkisi, elektrik akiminin bir iletkenden gegerken elektrik enerjisinin 1s1 enerjisine donismesi olayidir.
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Tablo 4. Elektrik ile ilgili Emisyonlarin Kapsam Degerlendirmesi

Siire¢/Emisyon Kaynagi Aciklama ilgili Kapsam

Elektrik Gretiminde
kullanilan yakitlarin

Yakit iiretimi ve tasinmasi . . Kapsam 3
cikanlmasi, islenmesive
tasinmasi
Sebekeye verilen elektrigin

Elektrik Uretimi Uretiminden kaynaklanan Kapsam 3
emisyonlar

_—— iletim sistemi kaynakli

Iletim kayiplari el ol Kapsam 3

. Dagitim sebekesinde
Dagitim kayiplari olusan teknik kayiplar Kapsam 2
ic tiiketim Dagitim sirketine ait e

tesislerin elektrik tuketimi

Son kullanicilarin tikettigi
elektrikten kaynaklanan -
emisyonlar

Elektrik tiiketimi (nihai
kullanicilar)

3.2. Emisyon Yogunlugu

Emisyon yogunlugu, elektrik dagitim sektdrinde sera gazi performansinin izlenmesi
acisindan temel bir gosterge olup, toplam emisyonlarin bir faaliyet gostergesine
oranlanmasi ile hesaplanmaktadir. Eurelectric metodolojisine gore bu gosterge, toplam
CO,e emisyonlarinin saglanan veya dagitilan elektrik miktarina bélunmesi ile
belirlenmekte ve genellikle tCO,e/MWh veya gCO,e/kWh birimleri ile ifade edilmektedir.

Elektrik dagitim sektoriinde en yaygin uygulama, emisyon yogunlugunun dagitilan enerji
bazli hesaplanmasidir. Anket sonucglari da sektdorde bu yaklasimin yaygin olarak
benimsendigini, sinirll 6lglide hat uzunlugu gibi ek gostergelerin destekleyici olarak
kullanildigini gostermektedir.

Bununla birlikte, Eurelectric'™ bulgularina gore sektorde emisyonlarin blylk bolimu
Kapsam 2 ve 6zellikle Kapsam 3 kaynaklidir. Bu durum, emisyon yogunlugu gostergesinin
yalnizca dogrudan emisyonlarn degil, sebeke kayiplari ve deger zinciri kaynakli dolayli
emisyonlari da yansitacak sekilde ele alinmasini gerekli kilmaktadir. Bu nedenle sektdrde

3 Eurelectric. (2024). Decarbonising Distribution: A report on the carbon footprints and mitigation strategies
of Distribution System Operators. Brussels: Union of the Electricity Industry — Eurelectric aisbl. Erisim
adresi: https://www.eurelectric.org/wp-content/uploads/2024/11/Decarbonising-Distribution-November-

2024.pdf.
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karsilastirilabilirligin artirilmasi amaciyla emisyon yogunlugu hesaplamalarinin dagitilan
enerji bazli standart bir gosterge tzerinden ve mimkuln olan durumlarda Kapsam 1, 2 ve
3’U kapsayacak sekilde uygulanmasi dnerilmektedir.

3.3. Veri Gereksinimleri, Emisyon Faktorleri ve Varsayimlar

Elektrik dagitim sektérinde sera gazi emisyonlarinin dogru, tutarli ve karsilastirilabilir
sekilde hesaplanabilmesi, kullanilan verilerin niteligi ile emisyon faktdorleri ve hesaplama
varsayimlarinin standardizasyonuna baglidir. Bu nedenle 6nerilen metodolojik cercevede
veri kalitesi, veri yonetimi ve ortak hesaplama yaklasiminin olusturulmasi temel
Oncelikler arasinda yer almaktadir.

Emisyon hesaplamalarinda oOncelikli olarak birincil veri kullaniminin esas alinmasi
gerekmektedir. Elektrik tuketimi, kayipmiktarlari, yakit tuketimleri ve SF ekipmanlarina
iliskin operasyonel veriler hesaplamalarin temelini olusturmaktadir. Ozellikle sebeke
kayiplari ve SF; gaz yonetiminin duzenli olarak izlenmesi metodolojinin kritik
unsurlardandir.

SFy emisyonlarinin hesaplanmasinda veri mevcudiyetine bagli olarak kitle dengesi
yaklasiminin éncelikli yontem olarak kullanilmasi 6nerilmektedir. Veri eksikligi bulunan
durumlarda ise standart emisyon faktorlerine dayall yontemler uygulanmaldir. Bu
yaklasim, metodolojik tutarliligl ve hesaplama dogrulugunu artirmaktadir.

Birincil verilerin temin edilemedigi durumlarda IPCC, DEFRA, IEA ve EPA gibi guivenilir veri
tabanlarindan elde edilen ikincil veriler kullanilmalidir. Ozellikle Kapsam 3
emisyonlarinda veri kaynaklarinin standardize edilmesi, sonuglarin karsilastirilabilirligi
acgisindan 6nem tasimaktadir.

Emisyon faktoru segiminde ortak referans kaynaklarinin kullanilmasi gerekmektedir. Bu
kapsamda IPCC 2006 Kilavuzlari, ulusal elektrik sebekesi emisyon faktorleri* ve
uluslararasi kabul gérmus veri tabanlari temel referans olarak degerlendirilmelidir.
Elektrik tuketimine bagli emisyonlarda ulusal sebeke emisyon faktérlinuin esas alinmasi,
gerekli durumlarda piyasa bazli verilerle desteklenmesi dnerilmektedir.

Hesaplamalarda kullanilan varsayimlarin 6nceden tanimlanmasi ve dokiimante edilmesi
gerekmektedir. Veri eksikligi durumlarinda muhafazakar yaklasimin benimsenmesi ve
kullanilan varsayimlarin seffaf sekilde raporlanmasi dnemlidir.

Veri ybnetimi acisindan tum verilerin merkezi bir sistemde standart formatlarda
toplanmasi ve kalite kontrol sUreclerinden gecirilmesi gerekmektedir. Bu yaklasim
metodolojinin organizasyon genelinde tutarli sekilde uygulanmasina katki saglamaktadir.

Belirsizlik degerlendirmelerinde Kapsam 1 ve Kapsam 2 emisyonlarinin gorece dusuk,
Kapsam 3 emisyonlarinin ise veri kisitlari nedeniyle daha ylksek belirsizlik icerdigi
gorulmektedir. Bu nedenle ozellikle Kapsam 3 verilerinin gelistirilmesi ve hesaplama
yaklasimlarinin standardize edilmesi dncelikli iyilestirme alanlari arasinda yer almaktadir.

4 T.C. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligl. (2025, 31 Aralik). Elektrik tretim ve tlketim emisyon faktorleri.
https://enerji.gov.tr/evced-cevre-ve-iklim-elektrik-uretim-tuketim-emisyon-faktorleri
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Sonucg olarak, elektrik dagitim sektorliinde guvenilir ve karsilastirilabilir bir emisyon
hesaplama yapisinin olusturulabilmesi icin veri gereksinimleri, emisyon faktorleri ve
varsayimlarin ortak bir metodolojik cergevede ele alinmasi gerekmektedir.

4. ETKI ANALIzi

Bu boélumde, fizibilite ¢alismasi kapsaminda 21 EDAS'tan derlenen anket verileri ve
uluslararasi kaynaklar esas alinarak gelistirilmesi dnerilen ortak emisyon hesaplama
yonteminin teknik uygulanabilirligi, finansal, cevresel, kurumsal ve sosyal etkileri ¢ok
boyutlu bicimde degerlendirilmektedir.

Ayrica bu calisma, yalnizca mevcut durumun tespitini degil, metodolojinin sektor
genelinde uygulanabilirligine ve uzun vadeli etkilerine dair kapsaml bir analizi de
icermektedir. Analizde ortak emisyon hesaplama metodolojisinin hayata gecirilmesinin
Tarkiye elektrik dagitim sektortine finansal, ¢evresel, kurumsal ve sosyal boyutlarda
yaratacagi etkiler, hem deger yaratma ve firsat hem de risk 6nleme perspektifinden ele
alinmaktadir.

4.1. Teknik Uygulanabilirlik

Anket sonuclari, 21 EDAS'In tamaminin organizasyonel sinir yaklagimi olarak operasyonel
kontrol yontemini benimsedigini ortaya koymaktadir. Teknik uygulanabilirlik bu bulgu
Uzerinden; veri altyapisi olgunlugu ve hesaplama yontemlerinin karmasikligi olmak tzere
iki boyutta degerlendirilmektedir.

Veri altyapisi agisindan, ankete katilan 21 EDAS'tan 16'Unun halihazirda kurumsal karbon
ayak izi calismasi yurtutmekte oldugu, bu sirketlerin buyuk bélimunin ISO 14064 ve GHG
Protocol standartlari gercevesinde veri toplama sureclerini kurumsal sistemlerine
entegre ettigi gorulmektedir.

SF4 emisyonlarinin izlenmesi ve hesaplanmasi, teknik uygulanabilirlik agisindan en kritik
unsur olarak 6ne c¢ikmaktadir. Anket sonuglari degerlendirildiginde, SF; hesaplama
yontemlerinin kurulustan kurulusa belirgin bicimde farkllastigi goérilmektedir. Bazi
kuruluslar IPCC 2006 varsayilan %2,60 sizinti oranini esas alirken, bazilari dijital ¢ikisl
moduler basing gostergelerine dayali izleme yontemleri uygulamaktadir.

Diger bir yaklagimda ise CBS (Cografi Bilgi Sistemi) tabanli ekipman envanteri kullanilarak
IEC 62271-1 standardi dogrultusunda %0,1 sizinti orani benimsenmektedir. Bazi
kuruluslar, sebeke yasi ve ekipman durumuna bagli olarak kendi belirledikleri gok dusuk
oranlari (6rnegin %0,002) kullanmaktadir. EkKipman bazli sizinti testlerine dayali envanter
takibi yapan uygulamalar da bulunmaktadir. Bunun yani sira, bakim kayitlarn ile IPCC
emisyon faktorlerini birlestiren hibrit yaklasimlar da tercih edilmektedir.

Bazi kuruluslar yalnizca varsayilan sizinti oranlarini kullanirken, bazilari IPCC’de yer alan
ilgili tablolari (Tablo 8.2/8.3) referans almaktadir. Bununla birlikte, bazi durumlarda
herhangi bir SF¢ izleme mekanizmasinin bulunmadigi da gorulmektedir.

Onerilen SF, hesaplama metodolojisi; kiitle dengesi yaklasimini esas almakta, veri
altyapisinin yetersiz kaldigi durumlarda ise IPCC Seviye 1 varsayilan emisyon faktorlerine
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dayali yontemleri ikincil secenek olarak sunmaktadir. Bu kademeli yaklasim, hazirlik
duzeyi farkl sirketlerin metodolojiye asamali bicimde entegre edilmesine olanak
taniyacaktir.

Tablo 5. Hesaplama Yontemlerinin Karsilastirilmasi

IPCC 2006 %2,60/yil Dusuk Cok Seviye 1 Veri altyapisi yoksa
varsayilan (Seviye Dusuk gecis donemi igin
1) secilebilir.

IPCC Tablo 8.2/8.3  %0,2-2,6/y1l Dusuk-Orta = Dusuk Seviye 1 Ekipman tlriine gore

dogru tablo secilmesi
ile kabul edilebilir.

Sirket i¢ tahmini %0,002-1,0 Belirsiz Cok — Standardizasyona

(sebeke yasi bazli) Dusuk uygun degil,
karsilastirilamaz

IEC 62271-1 + CBS | %0,10/yil Yiksek Orta Seviye 2- Onerilen birincil

envanter 3 yontem (CBS altyapisi
varsa)

Ekipman bazi Olgiim bazli Cok Yuksek = Yuksek Seviye 3  ideal, dijital altyapi ile

sizinti testi uyumlu hale
getirilebilir

Kiitle dengesi (gaz Hesaplamali Yiksek Orta Seviye 3 | Onerilen metodoloji

dolum/tahliye) ve Oncelikli secenek

Tablodaki dogruluk duzeyleri, IPCC'nin “Tier” hiyerarsisine ve veri kaynaginin niteligine
dayali olarak belirlenmistir.

Ayrica, uygulama maliyeti, uygulanacak s6z konusu ydontemin gerektirdigi altyapi
bilesenlerine gore nitel olarak siniflandirilmigtir:

Tablo 6. Altyapi Bilesenlerinin Siniflandirilmasi

Cok Dustik Yalnizca IPCC tablo degeri ve Excel — ek donanim/yazilim gerektirmez.

IPCC tablo segimiigin ekipman siniflandirma ¢alismasi; mevcut envanter

Diisuik . .
verisi yeterli.

Orta CBS yazilimi ve/veya gaz dolum/tahliye kayit sistemi; personel egitimi;
mevcut bakim kayitlarinin entegrasyonu.

Yiiksek Ekipman bazinda fiziksel sizinti testi donanimi (SF; dedektorler, dijital basing

gostergeleri); periyodik saha 6lgum programi; veri toplama altyapisi.

Bu cesitlilik, ortak metodoloji kapsaminda kutle dengesi yaklasimina gecgisin hem teknik
zorunlulugunu hem de beraberinde getirecegi uyum maliyetlerini acgikga ortaya
koymaktadir. E.DSO'nun (2024)' da vurguladigi lzere, dagitim sebekelerinde iklim ve

S E.DSO (2024). Position Paper: Climate Resilience Metrics for Electricity Grids. Brussels.
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emisyon verilerinin standartlastirilmis olgim yodntemleriyle izlenmesi; duzenleyici
kurumlarla gucla ve veri temelli bir diyalog kurulmasi acgisindan kritik &neme sahiptir.

Bu analizler, EDAS'larin SF envanter takibini yalnizca emisyon raporlamasi igin degil,
ayni zamanda ekipman yenileme ve teknoloji gecis planlamasi icin de kullanmasi
gerektigini gdstermektedir. Ornegin kiitle dengesiyaklasimiile olusturulacak ekipman
bazli envanter, hangi ekipmanlarin 6ncelikli olarak SF¢-siz teknolojilerle degistirilmesi
gerektigine iliskin stratejik karar destegi saglayacaktir.

Kapsam 2 emisyonlarinin hesaplama siniri da teknik uygulanabilirlik agisindan dnemli bir
farklilagma noktasi olusturmaktadir. Kuruluslarin dnemli bir bélumu, dagitim kaynakl
kayip emisyonlarini Kapsam 2 kapsamina dahil etmektedir. Buna karsin bazi kuruluslar
yalnizca bina ic¢i elektrik tuketimini kapsama almakta, bazilari ise yalnizca yerleske
tlketimlerini raporlamaktadir. Teknik agidan degerlendirildiginde, kayip verilerinin ulusal
iletim sistemi isletmecisi ve piyasa operatoru gibi kaynaklardan temin edilebilmesi, bu
veri kaleminin metodolojiye dahil edilmesini nispeten kolaylastirmaktadir.

Turkiye'de elektrik dagitim kayip' oranlarn Avrupa ortalamasinin 6nemli oOlglde
Uzerindedir. EPDK verilerine gore' tum dagitim bolgeleri ortalamasi yaklasik %9 olup,
Dicle ve Vangolu bolgelerinde %20'nin Uzerine c¢ikmaktadir. AB ortalamasinin %6
civarinda oldugu dikkate alindiginda, Turkiye dagitim sektoriinde kayip kaynakli Kapsam
2 emisyonlarinin toplam emisyon profili igindeki payinin Eurelectric (2024) raporundaki
%43 Avrupa ortalamasindan daha ylksek olmasi kuvvetle muhtemeldir.

Dagitim kayiplarinin Kapsam 2'ye dahil edilmesinin Turkiye baglaminda yalnizca
metodolojik bir tercih degil, sektoriin gercek emisyon profilini yansitmak icin zorunlu
bir adim oldugunu sdylenebilir. Kayiplarin gortnur kiinmasi, ayni zamanda sebeke
modernizasyon vyatirnmlarinin emisyon azaltimi yonitnde verilecek destegi de
guclendirecektir.

Kapsam 3 emisyon kapsami ise kuruluslar arasindaki farklilasmanin en belirgin oldugu
alan olarak dne cikmaktadir. Bazi kurulusglar is seyahati, satin alinan Urlnler, taseron
faaliyetleri, sermaye mallari ve atik gibi cok sayida kategoriyi kapsayan genis bir Kapsam
3 cergevesi uygulamaktadir. Bazi kuruluslar ise yakitlarin yasam doéngusune iliskin WTT
(kuyu basindan tanka) verilerini dahil ederek belirli kategorilerde hesaplama yapmaktadir.
Bunun yani sira, yalnizca sinirli sayida kategoriyi (6rnegin kategori 1, 2, 3, 5, 6 ve 9)
kapsayan uygulamalar da bulunmaktadir. Ote yandan, bazi kuruluslarin Kapsam 3
emisyonlarini hi¢ hesaplamadig gorulmektedir.

4.1.1. Emisyon Faktorlerinde Standardizasyon ihtiyaci

Anket bulgulan ve mevcut uygulama analizleri, EDAS’lar arasinda kullanilan emisyon
faktorlerinin kaynagl ve degerleri acisindan onemli farkliliklar bulundugunu ortaya
koymaktadir. Kapsam 2 hesaplamalarinda bazi sirketler Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlgi

6 Kayip ile teknik ve teknik olmayan kayiplarin toplami kastedilmistir.
172024 EPDK Sektor Raporu. Bkz.: https://www.epdk.gov.tr/Detay/Icerik/3-0-24/yillik-sektor-raporu
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tarafindan yilluk olarak yayimlanan ulusal sebeke emisyon faktdrlerini kullanirken, bazi
sirketler IEA, IPCC veya DEFRA gibi uluslararasi veri tabanlarindan emisyon faktorl
almaktadir. Bu farklilik, ayni miktarda elektrik tuketimi icin hesaplanan Kapsam 2
emisyon degerlerinde dnemli sapmalar olusturabilmektedir.

Onerilen metodoloji kapsaminda, konum bazli (location-based) Kapsam 2
hesaplamalarinda ETKB tarafindan yayimlanan ulusal sebeke emisyon faktorlerinin
referans alinmasi esas alinmalidir. Piyasa bazli (market-based) hesaplamalarda YEK-G
veya |-REC gibi yenilenebilir enerji sertifikalarina dayali sifir emisyon faktoru kullanimina
GHG Protokolu izin vermektedir; ancak Turkiye'de bu sertifika piyasasinin henuz gelisme
asamasinda olmasi nedeniyle piyasa bazli yaklagim su an istege bagli ikincil bir ydntem
olarak degerlendirilmeli, konum bazli yaklagim birincil ydntem olmayi sturdurmelidir.
Uretim ve tiketimin fiziksel olarak ayni konumda gerceklesmesi zorunlu olmayip
sertifikanin ayni piyasa bolgesinde ve raporlama yiliyla es zamanli olarak Uretilmis olmasi
yeterlidir. SFg emisyon faktorlerinde ise IPCC Seviye 1 tablolarn (Tablo 8.2/8.3) ortak
referans olarak  benimsenmelidir. Bu standardizasyon, sektor genelinde
karsilastirilabilirligin saglanmasi acisindan kritik bir ihtiyactir.

4.1.2. Kayip Verilerinde Standardizasyon ihtiyaci

Kapsam 2 emisyonlarinin hesaplanmasinda kayip miktarlarinin hangi kaynaktan alindigi
da onemli bir farklilasma noktasi olusturmaktadir. Bazi EDAS’lar EPDK tarafindan
diizenlenen tarife dénemlerinde onaylanan kayip oranlarini esas alirken, bazilari TEIAS
sistem verilerini veya kendi sebeke 6l¢im altyapilarindan elde ettikleri gergceklesen kayip
degerlerini kullanmaktadir. EPDK verilerinin duzenleyici amagli olmasi ve gerceklesen
teknik kayiplardan farklilagabilmesi nedeniyle, bu alanda da standardizasyon ihtiyaci
bulunmaktadir. Onerilen metodoloji kapsaminda, kayip verilerinin birincil olarak
gerceklesen enerji olcum verilerinden elde edilmesi, bu verilerin mevcut olmadigi
durumlarda ise EPDK/TEIAS tarafindan yayimlanan resmi verilerin referans alinmasi
Onerilmektedir.

4.1.3. Kapsam Bazli Tespit Edilen Somut Farklliklar

Asagidaki tabloda, her bir emisyon kapsami icin EDAS’lar arasinda tespit edilen somut
metodolojik farkliliklar, faaliyet verileri, emisyon faktorleri ve satin alinan ortak
ekipmanlardaki farkliliklar 6zetlenmektedir.

Tablo 7. Kapsam Bazli Metodolojik Farkliliklar, Emisyon Faktoriu Kaynaklari ve
Standardizasyon ihtiyaclari

IPCC varsayilan oran

(%2,60), basing

gosterge takibi, CBS Kutle dengesi yaklasimi
tabanli envanter (IEC oncelikli; veri eksikliginde
62271-1, %0,1), sirket IPCC Seviye 1 faktorleri ortak
ici oran (%0,002), IPCC  referans

Tablo 8.2/8.3, izleme

yok

Kapsam 1 SF¢ hesaplama yontemi
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Kapsam 2

Kapsam 3

Ortak Konular

SF, ekipman emisyon
faktorleri (satin alinan
ortak ekipmanlar)

Yakit tiketimi emisyon
faktorleri

Emisyon faktori kaynagi

Raporlama siniri

Kayip veri kaynagi

Kategori kapsami

Emisyon faktora
kaynaklari

Satin alinan ekipman ve

sermaye mallari (Kategori

1-2)

Emisyon yogunlugu
gostergesi

Veri eksikligi yaklasimi

Organizasyonel sinir

Sizdirmaz basingli:
%0,2 (Avrupa); Kapali
basingli: %2,6 (Avrupa)
vs %14 (ABD); Bazi
sirketler bolgesel deger
yerine kendi saha
verisini kullanmakta
IPCC, DEFRA veya
ulusal faktorler
arasinda farkli tercihler
ETKB ulusal sebeke
faktoru, |IEA faktorleri,
DEFRA faktorleri,
tedarikgiye 6zgu
faktorler

Yalnizca ig tuketim;
Tuketim + kayip;
Yerleske tuketimi
EPDK tarife verileri,
TEIAS sistem verileri,
sirket ici sebeke 6l¢uim
verileri

9+ kategori (genis),
sinirli kategoriler
(1,2,3,5,6,9), yalnizca
WTT, hesaplama yok
Ecoinvent, DEFRA/UK
GHG, IPCC, EPA;
Turkiye’ye 6zgu veri
tabanlari yetersiz
Trafo, kablo, direk gibi
ortak ekipmanlarda
farkli yagsam dongusu
emisyon faktorleri;
Ecoinvent vs DEFRA
arasinda 6nemli
sapmalar

kWh basina, ¢alisan
basina, hat uzunlugu,
finansal gostergeler
Dabhil edilmiyor, uygun
yontem ile tahmin,
sektorel ortalama, bos
birakilmis

Dagitim + perakende
birlesik; Yalnizca
dagitim

Avrupa bolgesi IPCC faktorleri
ortak referans; saha verisi
bulunan sirketler Seviye 3
gecis hedefi

Ortak referans kaynak
belirlenmesi (6ncelikle IPCC
2006)

Konum bazli: ETKB ulusal
faktori zorunlu referans;
Piyasa bazli: tedarik
s6zlesmesi destekleyici

Dagitim kayiplarinin Kapsam
2’ye dahil edilmesi zorunlu

Oncelikle gergeklesen dlgiim
verisi; yoksa EPDK/TEIAS
resmi verileri

Asgari zorunlu kategorilerin
belirlenmesi; kademeli
genisletme

Ortak referans veri
tabanlarinin belirlenmesi;
ulusal veri gelistirme

Sektore 6zgu ortak ekipman
emisyon faktorleri veri tabani
olusturulmasi

Dagitilan enerji bazli
(tCO,e/MWh) birincil gosterge

Muhafazakar tahmin
yaklagimi; varsayimlarin
dokimante edilmesi

Ayri raporlama; dagitim
faaliyetleri 6zelinde
karsilastirilabilirlik

Teknik uygulanabilirligi gliclendiren bir diger 6nemli husus, hazirlanacak MS Excel tabanli
hesaplama araci ve kullanici rehberidir. Bu araclarin sunulmasi, sirketlerin kendi veri
altyapilarini korurken metodolojik tutarliligl saglamasina onemli katki saglayacaktir.
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Eurelectric'in  2025-2027 Baskanlik Manifestosu'nun™ dijital donidsim onceligi
cercevesinde de belirtildigi gibi, enerji altyapisinin dijitallestirilmesi ve sistemler arasi veri
uyumlulugu ve birlikte calisabilirliginin (interoperability) guglendirilmesi, sektorun
surdurulebilirlik performansini dogrudan etkileyen stratejik bir kosul haline gelmistir.

Metodolojinin uygulanabilirliginin daha kapsaml bicimde degerlendirilebilmesi igin
sektdrde bir veri olgunluk analizi yapilmasi dnerilmektedir. Bu analiz gcergevesinde, her bir
EDAS'In veri toplama altyapisi, personel kapasitesi, kullanilan sistemlerin entegrasyon
dizeyi ve mevcut raporlama olgunlugu dort seviyeli bir olgunluk 6lgegi (baslangig,
gelismekte, olgun, lider) Gzerinden degerlendirilmektedir. Anket bulgularina gére sektdrde
halihazirda olgunluk seviyeleri arasinda belirgin bir farklilasma gozlemlenmektedir:
Uclinci taraf dogrulama yaptiran ve CDP raporlamasi gergeklestiren kuruluslar ile heniiz
karbon hesaplama ¢alismasi baslatmamis kuruluslar ayni sektdrde bir arada faaliyet
gostermektedir. Bu tablonun ortak metodoloji tasarimina yansitilmasi, uygulamanin
kademeli ve erisilebilir bir bicimde kurgulanmasi acisindan kritik Sneme sahiptir.

Uluslararasi uygulama deneyimleri de teknik uygulanabilirligi destekler niteliktedir.
Eurelectric'in Decarbonising Distribution baslikli 2024 tarihli raporu’, Avrupa'daki
elektrik dagitim sirketleri emisyon izleme kapasitelerinin son yillarda hizla gelistigini
ortaya koymakta; o6zellikle dijital altyapi yatinmlarinin veri toplama maliyetlerini dnemli
olcude dusurdugune dikkat cekmektedir. Bu bulgu, Turkiye'deki uygulamada da benzer
bir yolun izlenebilecegine isaret etmekte ve teknik fizibilitenin yalnizca standart uyumu
degil, dijital kapasite gelisimi Uzerinden de degerlendirilmesi gerektigini vurgulamaktadir.

4.2. Finansal Etki Analizi

Onerilen metodolojinin hayata gecirilmesinin sirketler acgisindan cesitli finansal
yansimalari olacaktir. Uygulama maliyetleri; baslangic yatirnm gereksinimleri ve stregelen
operasyonel maliyetler olmak Uzere iki temel bilesenden olusmaktadir.

Baslangic yatinm gereksinimleri arasinda; personel egitimi ve kapasite gelistirme, veri
toplama sistemlerinin glincellenmesi veya kurulmasi, SF envanter takibi igin ekipman
iyilestirmeleri ile MS Excel tabanli hesaplama araci ve kullanici rehberinin hazirlanmasi
yer almaktadir.

Uygulama maliyetlerini belirleyen en temel etken, kurulusun mevcut karbon yonetimi
olgunluk dizeyidir. ISO 14064 standardina uygun sistemler kurmus ve halihazirda Gglncu
taraf dogrulama sureglerini yaruten kuruluslar icin ek uyum maliyetlerinin oldukca sinirli
kalacagi degerlendirilmektedir.

Metodolojinin hayata gecirilmesiyle birlikte finansal faydalar birden fazla kanaldan
saglanacaktir.

itk olarak, emisyon kaynaklarinin sistematik izlenmesi SF4 kagaklarinin daha erken tespit
edilmesini, gazin geri kazanimini ve yeniden kullanimini artirmaktadir. Sektorde yaygin

8 Eurelectric (2025). Eurelectric Presidency Manifesto 2025-2027: Powering a Competitive, Sustainable
and Secure Europe.

9 Eurelectric. (2024). Decarbonising Distribution. Brussels: Eurelectric. https://www.eurelectric.org/wp-
content/uploads/2024/11/Decarbonising-Distribution-November-2024.pdf
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olarak kullanilan IPCC varsayilan %2,60 sizinti orani yerine kutle dengesi yontemiyle
gercek izleme yapildiginda, sebeke yasina ve ekipman kalitesine gore sizinti oranlari
cogunlukla %0,1-0,5 araliginda 6lgtlmektedir. Cok yuksek klresel Isinma potansiyeline
sahip bu gazda saglanacak tasarruf, 6zellikle buylk ekipman filolarina sahip sirketler igin
kayda deger bir maliyet avantaji yaratacaktir.

ikinci olarak, seffaf ve giivenilir emisyon raporlamasi AB finansman mekanizmalarina
erisimi dogrudan kolaylastirmaktadir. TEHA Group'un (2024) derledigi Eurelectric verileri?°
Avrupa'da dagitim altyapisina yonelik yillik yatinm ihtiyacinin 2024-2050 doneminde 2023
duzeyine kiyasla yuzde seksen artarak ortalama 65 milyar Euro'ya ulasacagini
gostermektedir; bu da olcllebilir ve denetlenebilir surdarulebilirlik verisine sahip
sirketlerin finansman avantaji elde etme potansiyelini belirgin bicimde artirmaktadir.

Uclinci olarak, CDP kapsaminda en yiiksek performans seviyesinde derecelendirme elde
eden kuruluglarin deneyimi somut bir 6rnek sunmaktadir. Bu kuruluslarin kurumsal
itibarina ve yatirrmci givenine olumlu yansiyan s6z konusu basari, dolayli olarak tedarikgi
muzakerelerinde ve vyatirimci iligkilerinde daha gucgli bir konum elde edilmesini
saglamaktadir.

TEHA Group'un (2024) kapsaml analizi, dagitim sebekesine yapilan her bir Euro'luk
yatinmin ekonomik ekosisteme yaklasik iki Euro'luk katma deger urettigini ortaya
koymaktadir. Bu bulgular ¢cercevesinde, emisyon ydnetimi altyapisina yapilan yatirimlarin
salt bir uyum maliyeti olarak degil; sektorin uzun vadeli rekabetgiligini ve
surdurilebilirligini  destekleyen stratejik bir deger vyaratma unsuru olarak
degerlendirilmesi gerekmektedir.

Metodoloji yatinminin finansal getirisini degerlendirirken, dogrudan maliyet
tasarrufuna ek olarak dolayli getiri kanallari da dikkate alinmalidir:

Kacinilan maliyet (avoided cost): Standart bir metodoloji olmaksizin her EDAS'In
kendi ¢ozumuniu gelistirmesi gerekeceginden, 21 ayrn sirkette tekrarlanan
danismanlik, yaziim ve egitim maliyetleri ortaya c¢ikacaktir. Ortak metodoloji bu
¢arpan etkisini ortadan kaldirir.

Dizenleyici uyum avantaji: TSRS 2 kapsaminda emisyon aciklamasi yapmasi
gereken halka acgik grup sirketleri icin hazir bir altyapi sunulmasi, sirket basina ayri
uyum maliyetini buyuk dl¢ude dusurur.

Bilgi asimetrisi azalmasi: Sektor genelinde karsilastirilabilir veri tretimi, EPDK ve
ETKB ile yapilan tarife ve yatinrm muzakerelerinde EDAS'larin pozisyonunu
gugclendirir, veri temelli argiman uretme kapasitesi olusturur.

20TEHA Group & Enel (2024). The Role of Electricity Distribution for a Safe Energy Transition: Achievements
and a new season of major investments in grids for decarbonization, safety and quality of electricity service.
Executive Summary, September 2024.

Sayfa42/58



A Elder

Elektrik Dagitim Hizmetleri Dernegi

Finansal fizibilite degerlendirmesinin 6nemli bir boyutunu AB Taksonomi Tuzugu?'
kapsamindaki yesil yatirnm kriterleri olusturmaktadir. AB Taksonomi Tuzugu, hangi
ekonomik faaliyetlerin ¢evresel acidan surdurllebilir sayilacagini belirlemekte; bu
cercevede sebeke modernizasyonu, kayip azaltimi ve yenilenebilir enerji entegrasyonuna
yonelik elektrik dagitim yatirnmlari potansiyel olarak yesil finansman kapsamina
girmektedir. Emisyon hesaplama ve raporlama metodolojisine sahip olmak, bu
finansman kanallarina erigimin 6n kosullarindan birini olusturmaktadir. Dolayisiyla ortak
hesaplama yontemine gecis icin yapilacak yatirim, yalnizca bir uyum gideri olarak degil;
daha bulyudk o6lgekli finansman firsatlarina acilan stratejik bir gecit olarak
degerlendirilmelidir. Elektrik dagitim sirketinin varliklarini (sebeke altyapisi, trafo
merkezleri vb.) bor¢ ve 6z sermaye kullanarak finanse etmek icin 6demeyi bekledigi
ortalama oran olarak kisaca tariflenebilecek Emisyon verilerini standart ve dogrulanabilir
bicimde raporlayan sirketler, AB Taksonomi uyumlu yesil tahvil ve uluslararasi finansman
kuruluslarinin (EBRD, EIB vb.) tercihli kosullu kredilerine erisimde avantajli konuma
gelebilmekte, bu durum s6z konusu sirketlerin etkin sermaye maliyetini (WACC) olumlu
yonde etkileme potansiyeli tagsimaktadir...

Karbon fiyatlamasi mekanizmalarinin Turkiye'deki olasi ilerleyisi de finansal analiz
acisindan goz ontnde bulundurulmalidir. Tlrkiye'nin AB Yesil Mutabakat Eylem Plani??
kapsaminda Emisyon Ticareti Sistemi (ETS) benzeri bir karbonlama mekanizmasina gecgis
olasiligl degerlendirilmektedir. Boyle bir mekanizmanin hayata ge¢mesi durumunda,
emisyon verilerini sistematik olarak izleyen ve raporlayan sirketler hem uyum maliyetlerini
ongorebilirhem de emisyon azaltim sertifikalarindan gelir elde edebilir hale gelecektir. Bu
baglamda, buglinden saglam bir emisyon muhasebesi altyapisi kurmak, ilerleyen
ddénemde kritik bir rekabet avantaji yaratabilir.

AB F-Gazi Tuzuglu'nun® 2024 yiinda yenilenmesi, SF; iceren elektrik salt ekipmanlarina
iliskin teknik ve finansal riskleri belirgin bicimde artirmistir. Yenilenen cergevede, florlu
sera gaziiceren yeni elektrik salt ekipmanlarina yonelik kisitlar ekipmanin gerilim seviyesi
ve uygulama tlrine gore kademeli olarak devreye alinmaktadir. Avrupa Komisyonu’nun
uygulama aciklamalarina gore, orta gerilim seviyesindeki belirli ekipman gruplarinda 1
Ocak 2026, 1 Ocak 2028 ve 1 Ocak 2030 tarihlerinden itibaren farkli yasak ve kisit
takvimleri ongorulmektedir. Ayrica, belirli kosullar altinda 1 Ocak 2035’ten sonra mevcut
ekipmanlarin teknik bakim ve onarim hizmetleri kapsaminda yalnizca geri kazanilmis veya
geri donusturulmus gaz kullanimina izin verilmesi s6z konusudur. Bu durum, SF, iceren
ekipmanlarin orta vadede tedarik, maliyet, bakim ve yenileme stratejileri bakimindan
daha siki bir degerlendirmeye tabi olacagini gostermektedir. Turkiye’nin AB ile ticaret
iligkileri, ekipman tedarik zinciri yapisi ve teknik mevzuat uyum egilimleri dikkate
alindiginda, bu gelismelerin dagitim sektérunu de orta vadede dogrudan etkilemesi

21 European Parliament & Council. (2020). Regulation (EU) 2020/852 on the establishment of a framework
to facilitate sustainable investment (EU Taxonomy Regulation). Brussels: Official Journal of the European
Union.

22 T.C. Cumhurbaskanlgl. (2021). Avrupa Yesil Mutabakatina Uyum: Turkiye Yesil Mutabakat Eylem Plani.
Ankara.

2 European Parliament & Council. (2024). Regulation (EU) 2024/573 on fluorinated greenhouse gases,
repealing Regulation (EU) No 517/2014. Brussels: Official Journal of the European Union.
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beklenmektedir®. Tirkiye'deki Florlu Sera Gazlarina iliskin Yonetmelik (RG 32693,
15.10.2024) SF4 iceren elektrik salt ekipmanlarina yonelik henuz bir piyasaya arz
kisitlamasi icermemektedir. Ancak yonetmeligin AB F-Gazi Tuzukleriyle (2014/517 ve
2024/573) uyum cercevesinde hazirlanmis olmasi, bu kisitlamalarin ilerleyen dénemde
ulusal mevzuata yansimasinin gindemde olduguna isaret etmektedir. Bu nedenle
sektorun SFg ekipman yenileme planlamasiniyalnizca tedarik zinciri riski degil, orta vadeli
yasal uyum riski perspektifinden de ele almasi dnerilmektedir.

Bu cercevede, mevcut SF4 envanterinin sistematik bigimde izlenmesi yalnizca sera gazi
emisyonlarinin raporlanmasi agisindan degil; ayni zamanda ekipman vyenileme
planlamasi, gaz ydnetimi, bakim yaklasimi ve teknoloji gecgislerinin zamanlamasi
acisindan da kritik bir veri altyapisi olusturmaktadir. Bu cercevede, mevcut SFg
envanterinin sistematik bicimde izlenmesiyalnizca sera gazi emisyonlarinin raporlanmasi
acisindan degil; ayni zamanda ekipman yenileme planlamasi, gaz yonetimi, bakim
yaklasimi ve teknoloji gecislerinin zamanlamasi acisindan da kritik bir veri altyapisi
olusturmaktadir.

Hata! Basvuru kaynagl bulunamadi.’de SF; igceren ekipmanlar ile SFg-siz ikame
teknolojilerini; teknik olgunluk, 6rnek Ureticiler ve dontsum onceligi boyutlariyla birlikte
degerlendirmektedir. Bu karsilastirma tablosu sayesinde, farkli ekipman gruplarinda
ikame secgeneklerinin olgunluk duzeyi ve uygulama uygunlugu daha sistematik bicimde
degerlendirilebilmektedir. Avrupa Komisyonu’nun teknik degerlendirmeleri, 6zellikle orta
gerilim salt ekipmanlarinda SF¢-siz alternatiflerin son yillarda 6nemli 6l¢ude gelistigini ve
pek cok uygulama igin ticari segeneklerin olustugunu géstermektedir®.

Tablo 8. Kacak Akim Kesici/Ayirici Alternatifleri

SF¢-siz
ikame

Ekipman

Tiirii Gerilim

Ornek
Ureticiler

Teknik

Degerlendirm Dénastm

Onceligi

Teknoloji

Ticari
OG Ring ABB A|r!3lus, alternatifler
. - Schneider olgunlasmistir;
Main Unit Kuruhava+ 0 AirSeT déniisam icin
(RMU),  <36kV o Ticari . : e Yiiksek
SF vakum kesici (Sifir) Siemens Blue en uygun
alltl(:'nll GIS,SFA ekipman
y Electric gruplarindandir
oG Avrupa’da farkli Teknik gecis
Kesici/ Kati yalitiml 0 ureticiler mumkuindur;
Ayirici, <36 kV salt (SIS) + (Sifir) Ticari tarafindan proje bazli Orta-Yuksek
SF, vakum ticari olarak degerlendirme
yalitiml sunulmaktadir gerektirir.
YGGIS, Temiz hava Alternatifler
(sentetik 0 veya .
SF¢ Siemens Clean mevcuttur;
72,5-170 hava) veya yaklasi . . 3 .
yalitiml KV floronitril K Ticari Air, GE g7, alan ve maliyet Orta
(72,5-170 Hitachi EconiQ etkisi daha
(C,F,N) 2.100 N
kV) belirgindir.
karigimlari

e

24 European Commission, FAQ on switchgear as regulated by the F-gas Regulation (EU) 2024/573.
% European Commission, Briefing paper: SF, and alternatives in electrical switchgear and related

equipment.
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Ekipman - SFo-siz Ornek KA Déniisiim
ol Gerilim lkame PN Degerlendirm A Lo,
Tara . Ureticiler Onceligi
Teknoloji e
YG kzlf.’ r?nTltanrlr Yaklas! duzeZ?:dI;V ot Teknikgecis
Kesici, = 245-420 stmears; s yinde prot - imkindir; o
vakum k A ve sinirli ticari L Dusuk-Orta
SF¢ (245- kV (gelistirme 2100 ticari uveulamalar ticari olgunluk
420 kV) gells ’ ve hentz sinirlidir.
asamasinda) mevcuttur

Mevcut ekipman envanterinin bu cergevede siniflandirilmasi, yalnizca toplam gaz
miktarinin izlenmesine degil; ayni zamanda hangi ekipman gruplarinda ikame
secgeneklerinin daha olgun, hangi gruplarda ise teknik ve ticari belirsizliklerin daha ytksek
oldugunun gortilmesine de imkén saglamaktadir. Buyaklasim, varlik ydnetimive yenileme
planlamasinda SF¢ kaynakli risklerin daha gorunur hale getirilmesine katki saglayacaktir.

Uretici dokiimanlari ve teknik sartnameler, ézellikle orta gerilim RMU sinifindaki hermetik
kapali SF; ekipmanlarda disuk kagak oranlarinin hedeflendigini gostermektedir. ABB®
SafeLink dokimanlarinda hermetik kapali yapi vurgulanirken, Eaton? RVAC
kataloglarinda yillik gaz kagak oraninin normal ¢alisma kosullarinda %0,05’in altinda
oldugu belirtiilmektedir. Yerli/yerel kaynaklarda da benzer performans kriterleri yer
almakta; SFA? Electric’in 36/40,5 kV SFg gaz yalitimli RMU ¢o6zimiinde yiluk kagak
oraninin %0,5’ten az oldugu, TEIAS® teknik sartnamesinde ise SF, gaz yalitiml salt
donanimi i¢in bu oranin %0,5’i asmamasi gerektigi ifade edilmektedir. Bu veriler, SFg
envanterinin ekipman sinifi, Uretici dokiimanlari ve teknik sartname kriterleriyle birlikte
degerlendirilmesi gerektigini gostermektedir. Bu tlur veriler, SF; envanterinin yalnizca
teorik varsayimlarla degil, ekipman sinifi ve Uretici verileriyle desteklenmesinin daha
saglikli bir yaklasim oldugunu gostermektedir.

Bu nedenle, sirket bazli envanter calismalarinda mumkuin oldugu ol¢gude ekipman tard,
gerilim seviyesi, uUretici bilgisi, bakim ge¢misi ve gaz tamamlama kayitlarinin birlikte
degerlendirilmesi onerilmektedir. Boyle bir yaklasim, yalnizca emisyon muhasebesinin
dogrulugunu artirmakla kalmayacak; ayni zamanda orta ve uzun vadeli yenileme
kararlarinin daha teknik ve savunulabilir bir zeminde olusturulmasina katki saglayacaktir.

4.3. Cevresel Etki Analizi

Onerilen metodolojinin en dogrudan cevresel etkisi, sektoriin toplam sera gazi emisyonu
profilinin gérunur ve izlenebilir kiinmasidir. Bu metodoloji, basta SF; olmak Gzere ylksek
kiresel Isinma potansiyeli tasiyan gazlarin izlenmesini standartlastirmaktadir. IPCC AR6
rehberlerine gore SF,'nin 100 yillik kuresel 1Isinma potansiyeli karbondioksidin yaklasik
24.300 katidir; bu nedenle kiigik miktarlardaki kacaklar bile son derece ciddi iklim etkileri
dogurabilmektedir. Bu nedenle dogru ve sistematik izlemenin, emisyon azaltim

26 ABB, SafeLink Installation and Operating Instructions.

27 Eaton, RVAC 12/24 kV Gas Insulated RMU Catalog.

28 SFA Electric. 36/40.5kV Solutions — SF; Gas Insulated RMU (Secondary).

29 Turkiye Elektrik iletim A.S. (TEIAS). Yiiksek Gerilim SF, Gaz Yalitimli Salt Donanimi Teknik Sartnamesi.
NISAN 2020
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cabalarinin hem etkinligini hem de guvenilirligini belirleyecek kritik bir etken oldugu
degerlendirilmektedir.

Cevresel etki degerlendirmesi kapsaminda enerji kayiplari da dnemli bir odak noktasi
olusturmaktadir. Kapsam 2 emisyonlarina dagitim kayip kaynakli emisyonlarin sistematik
bicimde dahil edilmesi, s6z konusu teknik kayiplari gorunur kilmakta ve zamanla
azaltilmasina yonelik gucli tesvikler yaratmaktadir. Bu yaklasim, TEHA Group (2024)
tarafindan da ifade edildigi uzere, dagitim sebekelerinin modernizasyonu ve enerji
verimliliginin artirllmasi sebeke yatirimlarinin getiri potansiyelini dogrudan yukseltmekte;
sistematik emisyon takibi ise bu azaltimi dl¢ulebilir ve raporlanabilir kilarak gelecekteki
yatirim kararlarini desteklemektedir..

E.DSO’nun iklim dayanikliligi cercevesi®® dagitim sirketlerinin iklim degisikliginin fiziksel
etkilerine maruz kalan, bir nevi magduru olduguna dikkat ¢cekmektedir. Bu cerceve
kapsaminda E.DSO, dagitim sebekeleri icin saglamlk, yedeklilik, guvenilirlik ve acil
mudahale kapasitesini 6lgen 71 iklim dayanikliligl gostergesi tanimlamistir. S6z konusu
gostergeler; taskina dayanikli saha ylzdesi, vejetasyon yonetiminden gecirilmis havai hat
orani ve iklim kosullarina uyarlanmis varlik yltzdesi gibi parametreleri kapsamaktadir.
E.DSO'nun o6nerisi, bu 6lgtim metriklerinin dagitim operatoérleri arasinda tutarli bicimde
paylasilmasinin glcli ve veriye dayali bir dizenleyici diyaloga zemin hazirlayacagi
yoniindedir. Onerilen emisyon metodolojisi de benzer bir mantikla, standartlastirilmis bir
veri altyapisi olusturarak sektériin hem emisyon azaltimi hem de iklim kosullarina uyum
kapasitesini guclendirmektedir.

Eurelectric'in COP30 oncesindeki pozisyon belgesine gore® 2024 yili AB enerji
sektorinin en dusuk emisyon degerini kaydettigi yil olmus; sektér emisyonlari bir dnceki
yila gore ylzde on bes diusmus, yenilenebilir kaynaklarin payi yuzde kirk sekize ylukselmig
ve fosil yakitlarin payi tarihinin en disik seviyesi olan yuzde yirmi sekize gerilemistir.

Turkiye'nin 2053 net sifir hedefi*? baglaminda ele alindiginda, elektrik dagitim sektortndin
kapsamli ve standartlastirilmis emisyon yonetimi ile emisyonlarini izlemesi ve ydonetmesi
Turkiye’nin ulusal iklim hedeflerine ulasilmasina da katki saglayacaktir. Sektor genelinde
karsilastirilabilir emisyon verilerinin Uretilmesi, politika yapicilara hedef koyma, ilerlemeyi
izleme ve duzenleyici cerceveleri daha etkin bicimde tasarlama konusunda kritik bir bilgi
altyapisi sunacaktir.

SF4 emisyonlarinin azaltilmasina yénelik uluslararasi baski giderek giiclenmektedir. AB F-
GazI Tuzugu cergevesinde 2031'den itibaren SFg iceren yeni salt ekipmanlarinin AB
pazarinda kullanimi kisitlanmakta; bu durum alternatif yalitim teknolojilerine (vakumlu
kesiciler, hava izolasyonlu ekipmanlar, CO, tabanli gézumler) gegisi zorunlu kilmaktadir.
Turkiye elektrik dagitim sektorintn bu déntsume hazirlanabilmesi i¢cin mevcut SFg
envanterinin eksiksiz ve dogru bicimde izlenmesi, en yuksek kagak riskine sahip
ekipmanlarin tespit edilmesi ve yenileme planlarinin emisyon verisine dayandirilmasi

30 E.DSO Position Paper Climate Resilience Metrics for Electricity Grids Brussels, 2024
31 Eurelectric (2025). Belém bound: Eurelectric views ahead of COP30. Position Paper, October 2025.
32 https://unfccc.int/sites/default/files/resource/Turkiye_Long_Term_Climate_Strategy.pdf
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gerekmektedir. Onerilen metodoloji, bu stratejik déntisiimin veri altyapisini dogrudan
saglamaktadir.

Tarkiye'nin sera gazi izleme yukumlulikleri kapsaminda, 2012 yilinda yarurltge giren Sera
Gazlarinin Takibi Hakkinda Yonetmelik®® c¢ercevesinde belirli esik degerlerin lizerindeki
emisyon kaynaklarinin raporlanmasi zorunlulugu bulunmaktadir. Elektrik dagitim
sirketlerinin bu yonetmelik kapsaminda yukimlalikleri bulunmasa da 6nerilen kurumsal
karbon ayak izi metodolojisi ile faaliyet verisi, emisyon faktori ve hesaplama
metodolojisine dayali yaklagsimlar gibi dnemli bir sinerji mevcuttur. Bu kapsamda da
standartlastirilmis bir kurumsal emisyon hesaplama metodolojisinin gelistirilmesi, yasal
raporlama surecleri ile uyumu kolaylastiracaktir.

4.4. Kurumsalve Operasyonel Etkiler

Kurumsal ve operasyonel etkiler degerlendirildiginde, dnerilen metodolojinin sektordeki
kurumsal kapasiteyi kayda deger bicimde guclendirecegi 6ngorilmektedir.

Anket bulgulan 21 girketten 16'Unun aktif bir karbon ayak izi galismasi yurtttigtnu ortaya
koymakla birlikte, bu sirketler arasindaki hesaplama kapsami ve metodolojik yaklasim
farkliliklar sektor genelinde anlamul karsilastirma yapilmasini guglestirmektedir.

Standart bir metodolojinin benimsenmesi hem heniz sistem kurmamis sirketlere hazir ve
islevsel bir cergeve sunacak hem de mevcut uygulamalarini gelistirmek isteyen sirketler
icin ortak bir referans olusturacaktir.

Operasyonel agidan ele alindiginda, metodoloji; veri toplama sureglerinin sistematik hale
getirilmesini, i¢ kontrol mekanizmalarinin guglendirilmesini ve kurulus genelinde
surdurulebilirlik ekiplerinin kapasitesinin artirllmasini dogrudan desteklemektedir.

Bu baglamda, bazi kuruluslarin uygulamalari somut ve iyi uygulama ornekleri
sunmaktadir. CBS tabanli SFg envanter takibinin emisyon hesaplamalarina entegre
edilmesive IEC 62271-1 standardinin referans alinmasi sayesinde, operasyonelizleme ile
kurumsal raporlama arasinda gucll ve izlenebilir bir bag kurulabilmektedir. Bu tar
yaklagsimlarin yayginlastirilmasi, sektér genelinde operasyonel verimlilik ve veri kalitesi
standartlarinin yikselmesine katki saglayacaktir.

Benzer sekilde, Kapsam 3 emisyonlarinin gcok sayida kategoriyi kapsayacak sekilde genig
bir cercevede ele alinmasi, daha butincul bir kurumsal karbon ydnetimi yaklagiminin
mumkin oldugunu gostermektedir. Bu tur kapsaml uygulamalar, sektér genelinde
referans alinabilecek bir model niteligi tasimakta ve standardizasyon calismalarina
onemli bir katki sunmaktadir.

Sardurulebilirlik raporlamasinda standardizasyon saglanmasi, EDAS'larin duzenleyici
otoriteler, yatirimcilar ve tedarikcilerle olan iliskilerini de olumlu yonde donusturecektir.
Kurumsal yonetim perspektifinden bakildiginda, gliivenilir ve standart emisyon verilerinin
varligl; yonetim kurullarinin ve ust yonetimin iklimle ilgili riskleri daha bilingli bir sekilde

3 T.C. Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanligl. (2014). Sera Gazlarinin Takibi Hakkinda Yénetmelik.
Resmi Gazete, 17 Mayis 2014, Sayi: 29003.
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degerlendirmesini mimkuln kilarken, bilincli ve dogru bilgiye dayali stratejik kararlarin
alinmasini da kolaylastirmaktadir.

ELDER koordinasyonu cergevesinde gelistirilen metodolojinin, sektdrde kolektif bir
0grenme platformu olarak da islev gormesi hedeflenmektedir. Ortak bir metodoloji
araciliglyla sirketlerin kiyaslama (benchmarking) yapabilmesi, en iyi uygulamalari
paylasabilmesive sektor genelinde emisyon ydnetimi kapasitesini birlikte gelistirebilmesi
mumkin hale gelecektir. Euroelectric'in 2025-2027 dénemine ait baskanlik manifestosu®
da bu gorust destekler nitelikte olup elektrik sektdrtinde dijital dontsim ve veri yonetimi
kapasitesinin gug¢lendirilmesini stratejik onceliklerinden biri olarak belirlemistir.

Tarkiye Surdurulebilirlik Raporlama Standartlari (TSRS), Kamu Gdzetimi Muhasebe ve
Denetim Standartlari Kurumu (KGK) tarafindan 2024 yilinda yayimlanmis olup IFRS S1 ve
IFRS S2 standartlariyla esdeger bir cerceve olusturmaktadir. TSRS 1%, genel
strdurdlebilirlik bildirimlerine iliskin gereklilikleri; TSRS 2% ise iklimle ilgili finansal
aciklamalar kapsamaktadir. S6z konusu standartlar, Borsa Istanbul'da islem géren
sirketler ile Sermaye Piyasasi Kurulu'nun (SPK) belirledigi kapsamdaki®” kuruluslar icin
uygulanmasi beklenen dlzenleyici bir cerceve olusturmaktadir.

Tarkiye'deki elektrik dagitim sirketlerinin bir kismi, halka acik holdinglerin veya borsada
islem goren sirketlerin istiraki konumundadir. Bu durum, s6z konusu EDAS'larin
faaliyetlerinden kaynaklanan emisyon verilerini; ana ortaklarinin TSRS 2 kapsaminda
hazirlamak zorunda oldugu iklimle ilgili finansal aciklamalarla dogrudan
iliskilendirmektedir. TSRS 2'nin yonetilen ve maruz kalinan iklim riskleri, sera gazi emisyon
envanteri ve emisyon azaltim hedefleri konularinda kapsamli agiklamalar gerektirdigi
dikkate alindiginda; grup sirketlerinin konsolide strdurulebilirlik raporlamasinin guvenilir,
standart ve dogrulanabilir EDAS-dUzeyi emisyon verisine dayandirilmasi kaginilmaz hale
gelmektedir.

Bu baglamda, metodoloji halka agik ana ortagi bulunan EDAS'lar igin ayni olmakla birlikte;
halka acik ana ortaga bagli EDAS'lar agisindan TSRS 2 uyum yukumlulikleri nedeniyle
metodolojinin hayata gecirilmesi daha acil bir dncelik tasimaktadir.

TSRS 2'nin gerektirdigi Kapsam 1, Kapsam 2 ve uygulanabilir durumlarda Kapsam 3
emisyon acgiklamalari, ancak ISO 14064 ve GHG Protocol ile uyumlu, dogrulanabilir bir
hesaplama altyapisi Uzerinden karsilanabilir. Bu nedenle sz konusu sirketler igin
metodoloji yatirnmi ayni zamanda TSRS uyum yatirirmi anlamina gelmektedir.

34 Eurelectric Presidency Manifesto 2025-2027

3 Kamu Gozetimi Muhasebe ve Denetim Standartlari Kurumu (KGK). (2024). Tiirkiye Sdrddrdlebilirlik
Raporlama Standardi 1: Genel Siirdiiriilebilirlik Bildirimlerine fliskin Gereklilikler (TSRS 1). Ankara: KGK.
https://kgk.gov.tr

% Kamu Gozetimi Muhasebe ve Denetim Standartlan Kurumu (KGK). (2024). Tirkiye Surddrilebilirlik
Raporlama Standardi 2: iklimle flgili Bildirimler (TSRS 2). Ankara: KGK. https://kgk.gov.tr

37 Sermaye Piyasasi Kurulu (SPK). (2023). Kurumsal Yonetim Tebligi (11-17.1) ve Strdiirilebilirlik ilkeleri Uyum
Cergevesi. Ankara: SPK.
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AB Kurumsal Surdurulebilirlik Raporlama Direktifi (CSRD)*® de bu baglamda dolayli bir
baski unsuru olusturmaktadir. CSRD, AB pazarinda faaliyet gdsteren ve belirli buyukluk
esiklerini asan sirketler ile AB'de islem goren sirketlerin istirakleri icin ayrintili
surddrualebilirlik raporlamasi yukiamlalukleri getirmektedir. Turkiye'nin AB elektrik
mevzuatina uyum sureci cercevesinde dagitim sektérine yonelik duzenleyici
beklentilerin giderek glclenmesi ve Turkiye'nin AB Uyelik suUreci goéz ©Onunde
bulunduruldugunda, CSRD gerekliliklerinin orta vadede sektdéri de etkisi altina
alabilecegi degerlendirilmektedir. Bu perspektiften bakildiginda, bugtn gelistirilecek olan
ortak emisyon hesaplama metodolojisi hem TSRS hem de olasi CSRD uyumu i¢cin 6nemli
bir altyapi gorevi gorecektir.

SPK'nin surdurilebilirlik ilkeleri uyum cergevesi kapsaminda halka acik sirketlerin iklimle
ilgili risklerini, firsatlarini ve emisyon verilerini yillik faaliyet raporlarinda aciklamasi
beklenmektedir. Bu gereklilik; borsada islem goren ana ortaga bagli EDAS'larin, emisyon
hesaplama metodolojisini yalnizca cevresel bir zorunluluk olarak degil ayni zamanda
kurumsal yonetim ve yatirnmci seffafligi acisindan da bir gereklilik olarak ele almasini
zorunlu kilmaktadir. Onerilen ortak metodoloji, bu gerekliliklerin yerine getirilmesinde
dogrudan bir destek mekanizmasi islevi gormektedir.

4.5. Sosyal Etki Degerlendirmesi

Onerilen metodolojinin sosyal etkileri hem sektér ici paydaslar hem de genel kamuoyu
acisindan degerlendirilmelidir. Emisyon seffafliginin artirilmasi; sirketlerin cevresel hesap
verebilirligine iliskin kamuoyu glvenini pekistirmekte ve nihayetinde tuketici
memnuniyetine olumlu yansiyabilmektedir. Bu baglamda sektorin, toplumun iklim
kaygilarina duyarli oldugunu ve somut adimlar attigini kanitlamasi buylk 6nem
tasimaktadir.

istihdam ve kapasite gelistirme boyutundan ele alindiginda, metodolojinin hayata
gecirilmesinin surdurulebilirlik, cevre yonetimi ve veri analizi alanlarinda uzmanlasmisg
personele olan talebi artiracagl ongorulmektedir. Bu durum, basta surdurulebilirlik
ekiplerinin guglendirilmesi olmak lzere nitelikli istihdam yaratma ve mesleki kapasite
gelistirme acisindan 6nemli firsatlar sunmaktadir.

Sektdrun geng ve nitelikliuzmanlari gekme kapasitesine katki saglayacak bu gelisme, ayni
zamanda kurumsal c¢ekiciligin artmasina da destek olacaktir. Nitekim anket bulgulari,
kurumsal olgunluk seviyesi yuksek olan kuruluslarda strdurulebilirlik calismalarinin
butlnlesik yapilar (6rnegin surdurilebilirlik maduarlukleri) araciligiyla sistematik bicimde
yurataldiagunu; buna karsilik bazi kuruluslarda ise bu kapasitenin henliz olusturulma
asamasinda oldugunu gostermektedir.

Adil enerji gecisi®® ilkesi, elektrik sektortiniin karbonsuzlastirilmasinin gtivenilir ve uygun
fiyatli enerji erisiminden 6dun vermeksizin gerceklestirilmesini zorunlu kilmaktadir;

38 European Parliament & Council. (2022). Corporate Sustainability Reporting Directive (CSRD) — Directive
2022/2464/EU. Brussels: Official Journal of the European Union.

% Adil enerji gegisi (just energy transition), enerji sisteminin karbonsuzlastirilmasi stirecinde givenilir ve
uygun fiyatli enerji erisiminin saglanmasini, dezavantajli kesimlerin korunmasini ve toplumsal faydalarin
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Eurelectric'in COP30 pozisyon belgesi (2025) de bu gerekligi acikca ortaya koymaktadir.
Onerilen metodoloji bu ilkeyle dogrudan értiismektedir: Emisyon izlemenin sistematik
hale getirilmesi, dagitim kayip oranlarinin gérunur kilinmasini ve azaltilmasina yonelik
tesviklerin guclenmesini saglamakta; bu da uzun vadede sebeke verimliligini artirarak
sistem maliyetlerini disurmekte ve tuketici faturalarina olumlu yansimaktadir.Ayrica,
metodolojinin Turkiye'nin Avrupa Yesil Mutabakati ile uyum strecini destekledigi
vurgulanmalidir. Turkiye'de elektrik dagitim sektorunun seffaf ve hesap verebilir bir karbon
yOnetim altyapisina kavusmasi; Turk isletmelerinin Avrupa pazarlarina entegrasyonunu
giiclendirecek, yesil finansmana erisim kanallarini genisletecektir. Ornegin AB Taksonomi
Tazugu, yesil tahvil ve ¢evre odakll kredi mekanizmalari; desteklenen proje ya da sirketin
sera gazi emisyonlarini olgebilir, raporlayabilir ve dogrulatabilir olmasini 6n kosul olarak
ongormektedir. Sebeke modernizasyonu, kayip azaltimi ve vyenilenebilir enerji
entegrasyonuna yonelik dagitim yatirnmlari, bu cercevede potansiyel olarak Taksonomi
uyumlu kabul edilebilmekte; ancak buna hak kazanabilmek igin olculebilir ve bagimsiz
denetlenebilir emisyon verisi zorunludur. Standart bir emisyon hesaplama metodolojisine
sahip olmak, EDAS'lara bu finansman araci kapsaminda kolaylik saglayacaktir.

Metodolojinin toplumsal etkisini guglendirecek 6nemli bir boyut, enerji yoksullugu ve
erisilebilirlik konusundaki verilerle butlunlestirilme potansiyelidir. Sistemli emisyon
izleme, dagitim kayiplarinin cografi dagiimini gorundr kilarak altyapi yatirimlarinin
Onceliklendirilmesine katki saglayabilir; bu da 6zellikle kirsal ve dusuk gelirli bolgelerde
hizmet kalitesinin iyilestirilmesiyle dogrudan iligkilidir. Eurelectric'in adil enerji gegisine
yonelik perspektifi*® bu noktada glicli bir kavramsal cerceve sunmaktadir: Enerji gegisi
yalnizca teknik bir dontsum degil, toplumsal bir sorumluluktur ve emisyon seffafligi bu
sorumlulugun somutlastirilmasinda temel bir aractir.

ELDER koordinasyonuyla gelistirilen metodoloji ayrica bir sektorel 68renme ekosistemi
yaratma potansiyeline sahiptir. Ortak raporlama cercevesi araciligiyla farkli buyuklik ve
olgunluk duzeyindeki sirketlerin deneyimlerini karsilastirmali olarak degerlendirebilmesi;
en iyi uygulamalarin hizla yayilmasini ve sektorde kolektif bir kapasite insasini mimkun
kilmaktadir. Bu yaklasim, yalnizca buyuk ve olgun sirketlerin liderlik ettigi bir uygulama
surecinin otesine gecerek tum oOlgeklerdeki EDAS'larin esit duzeyde gelisimine katki
saglamaktadir.

5. RiISK ANALIiZi VE ENGELLER

Ortak emisyon hesaplama metodolojisinin gelistirilmesi ve sektor genelinde
uygulanmasinin énunde gesitli riskler ve engeller bulunmaktadir. Bu riskler; teknik ve veri
kaynakli, operasyonel ve regulasyon/kurumsal olmak uUzere Ug¢ ana baslik altinda
degerlendirilmis, her bir risk i¢in olasilik ve etki duzeyleri belirlenmis, alinabilecek
onlemler de ortaya konulmustur. Ayrica bu baslik altindaki analizlere esas risk

adil dagilimini ifade etmektedir (Eurelectric-2020, Shaping a Just Transition Fund fit for purpose; ILO-2015,
Guidelines for a just transition towards environmentally sustainable economies and societies for all)
40 Eurelectiric (2020) Shaping a Just Transition Fund fit for purpose Eurelectric position paper

Sayfa 50/58



A Elder

Elektrik Dagitim Hizmetleri Dernegi

degerlendirmesinde kullanilan olasilik ve etki kriterleri anket bulgularina ve fizibilite
calismasi strecinde derlenen teknik verilere dayandirilmistir. Ortak emisyon hesaplama
metodolojisinin gelistirilmesi ve sektdr genelinde uygulanmasinin dnunde cesitli riskler
ve engeller bulunmaktadir. Bu riskler; teknik ve veri kaynakli, operasyonel ve
regulasyon/kurumsal olmak Gzere U¢ ana baslik altinda degerlendirilmisgtir.

5.1. Teknik ve Veri Kaynakli Riskler

Anket bulgulari, SF4 envanteri ve sizinti izlemesine iligskin veri eksikliklerinin sektérin
karbon ayak izi hesaplamalarinda en kritik teknik risklerden biri oldugunu ortaya
koymaktadir. Katilimci kuruluslar arasinda birden fazla farkli SFg hesaplama yaklagiminin
kullanildigl gorualmektedir. Bu yaklasimlar arasinda IPCC varsayilan sizinti oranlarina
dayali hesaplamalar, IPCC’de yer alan ilgili tablo faktorlerinin kullanimi, basing
gostergelerine dayali izleme ydntemleri, CBS tabanli ekipman envanterine dayall
hesaplamalar ve kuruluslarin kendi bunyelerinde belirledikleri sizinti oranlarn yer
almaktadir. Bununla birlikte, bazi kuruluglarin herhangi bir SFy izleme mekanizmasi
uygulamadigl da tespit edilmigtir.

Bu metodolojik cesitlilik, sirketler arasinda gercek anlamda kargilastirilabilir emisyon
sonuglarl Uretmeyi ciddi dlglde glclestirmekte, sektérde hem veri kalitesi sorunlarina
hem de 6nemli 6lgum belirsizliklerine yol agmaktadir.

Kapsam 3 veri erisimi de teknik risk acisindan dnemli bir boyut olusturmaktadir. Bazi
sirketler, Kapsam 3 hesaplamalarinda Ecoinvent ve ingiltere Hiikiimeti GHG faktorleri gibi
kuresel veri tabanlarina bagvurmaktadir; ancak bu veri tabanlarn Turkiye'nin ulusal
baglamini her zaman tam olarak yansitmamaktadir.

Sirketlerin bir kismi gérece genis bir Kapsam 3 kapsami uygulamakla birlikte farkl
kategoriler ve metodolojiler kullanmaktadir. Kapsam 3 hesaplamasi hi¢ yapilmayan
sirketler ise karbon ayak izinin 6nemli bir bolumunu gérinmez kilmaktadir. Veri yonetim
sistemlerinin yetersizligi de bu riski besleyen 6nemli bir etkendir: Bazi sirketlerin sera gazi
verilerini entegre kurumsal sistemler yerine Excel tablolarinda tutmasi veri kalitesi ve
dogrulanabilirlik agisindan ciddi kirilganliklar yaratmaktadir.

Temel teknik riskler su basliklar altinda 6zetlenebilir:

e SF, sizinti verilerinin guvenilirligi ve tutarliligi: Farkli 6lgum yoéntemleri, sirketler
arasinda gercek anlamda karsilastirilabilir emisyon sonuglari Uretmeyi
guclestirmektedir;

e Farkl sirketlerin kayip miktarlarini farkli ydntemlerle 6lgmesi, Kapsam 2 emisyon
hesaplamalarinda kullanilan kayip verilerinin sirketler arasinda
karsilastinilabilirligini kisitlamaktadir.Kapsam 3 veri erisimi: Bazi kuruluglarin
Ecoinvent ve Birlesik Kralllk Hukiimeti GHG emisyon faktorleri gibi uluslararasi veri
tabanlarina bagvurmasi, kuresel veri kaynaklarinin Turkiye’nin ulusal kosullan ve
0zgll sektor yapisi ile her zaman tam uyumlu olmayabilecegine isaret etmektedir;
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e \Veri yonetimi sistemlerinin yetersizligi: Bazi sirketlerin sera gazi emisyon verilerini
entegre kurumsal sistemler yerine Excel tabanli tablolarda tutmasi, veri kalitesi ve
dogrulanabilirlik agisindan 6nemli riskler yaratmaktadir.

Bu teknik risklerin azaltilmasina yonelik temel dnlemler asagidaki sekilde dzetlenebilir:

e Ekipman duzeyinde duzenli SFg envanter takibi igin standart sablonlarin
olusturulmasi,

e Kutle dengesiyaklagimina gecis icin agamali bir yol haritasinin gelistirilmesi ve veri
eksikligi durumlarinda kullanilacak varsayimlarin metodoloji dokiimaninda agikca
tanimlanmasi.

5.2. Operasyonel Riskler

Metodolojinin hayata gecirilmesindeki operasyonel riskler, sirketlerin farkli hazirlik
dlzeyleri ve organizasyonel kapasite farkliliklarindan kaynaklanmaktadir.

Anket sonuglar, bazi kuruluslarin henuz herhangi bir karbon ayak izi calismasi
yurutmedigini gostermektedir. Sorumlu birimlere iliskin bulgular da kurumsal
yapilanmadaki farkliliklara isaret etmektedir: Kurumsal olgunlugu daha ylksek olan
yapilarda bu faaliyetler isci sagligl ve is guvenligi, cevre ve surdurulebilirlik birimleri
altinda yuarataltrken, bazi kuruluslarda sorumlulugun Ar-Ge gibi farkli birimlere verildigi
gorulmektedir.

Operasyonelriskler birkag kritik baslik altinda ele alinabilir.

Nitelikli Personel ihtiyaci: Sirdirilebilirlik ve gevre alaninda kurumsallasmis ekipleri
bulunan kuruluslar ile yalnizca sinirli sayida personel gérevlendiren yapilar arasindaki
kapasite farki, metodolojinin uygulanmasinda tutarsizlik riskini artirmaktadir.

Veri toplama sureclerinin karmasikligi: Genis cografi alanlarda faaliyet gosteren ve ¢ok
bdlgeli operasyonlara sahip kuruluslarda tutarli veri toplama slreglerinin ydnetimi
operasyonelagidan 6nemli bir zorluk olusturmaktadir. Bu durum, 6zellikle saha verilerinin
standardizasyonu ve merkezilestirilmesi agisindan ilave ¢aba gerektirmektedir.

Olgiim altyapisi eksiklikleri: Bazi kuruluslar SF, sizinti izleme kapsaminda varsayilan
oranlara basvururken, bazilari gaz miktarlarinin ve sizinti oranlarinin net sekilde
belirlenememesini temel bir engel olarak tanimlamaktadir. Ayrica sektdre 6zgu ulusal
rehber eksikligi, 6lcim ve hesaplama yaklasimlarinda belirsizlik yaratmaktadir. Bu
durum, fiziksel 6lcum altyapisina yonelik ek yatinm ihtiyaci dogurarak operasyonel bir
engel teskil etmektedir.

Veri gizliligi ve paylasim kisitlari: Kuruluslarin bir kismi, operasyonel verilerin paylasimini
gizlilik politikalari kapsaminda sinirlamaktadir. Bu durum, sektorel karsilastirma ve
standardizasyon calismalarini zorlastirmaktadir. Bu gercevede, veri birlikte calisabilirligi
ve siber glvenlik ilkeleri dogrultusunda, veri paylasimini mimkuin kilan ancak gizliligi
koruyan protokollerin gelistirilmesi kritik 6nem tasimaktadir.

Bu riskleri azaltmaya yonelik 6nerilen yaklasimlar asagida siralanmaktadir:
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e Yeterli kapasitesi olmayan sirketlere dncelik taniyan, ELDER koordinasyonunda
asamall destek ve rehberlik programlarinin hayata gecirilmesi;

e Gizlilik kaygilarini gidermeye yonelik anonimlestirilmis ve toplulastirilmis veri
paylasim protokollerinin gelistirilmesi;

e Veri toplama sureclerini kolaylastiracak standart sablon ve araglarin hazirlanarak
tum sirketlere sunulmasi.

5.3. Regillasyon ve Kurumsal Riskler

Metodolojinin basarisini etkileyen regulasyon ve kurumsal riskler hem ulusal hem de
uluslararasi boyutlarda ele alinmalidir. Turkiye'de elektrik dagitim sektériine yonelik sera
gazl raporlama yukdmlulikleri hentuz yasal bir zorunluluk haline getirilmemigstir. Bu
durum, onerilen metodolojinin gonullilik esasina dayali bicimde uygulanacagi anlamina
gelmekte ve sektdrde yaygin benimsemeyi uzun vadede kisitlayan énemli bir risk faktéri
olusturmaktadir.

Bununla birlikte Eurelectric'in COP30 pozisyon belgesinde de aciklandigi gibi, AB'nin iklim
notr bir gelecege yonelik politika taahhutleri giderek somut dlzenleyici yukimliliklere
dénusmektedir; bu da Turkiye'nin AB ile uyum sureci géz 6nune alindiginda zorunlu
raporlamanin orta vadede giindeme gelmesini kaginilmaz kilmaktadir.

SKDM ve AB muktesebatiyla uyum sureci sektorun karsi karsiya oldugu uzun vadeli
duzenleyici baskiyr artirmaktadir. Eurelectric'in Baskanlik Manifestosunda vurgulandigi
Uzere, elektrik sektérinin politika yapicilarla proaktif bir iletisim kurmasi ve sektore 6zgu
ihtiyaclarin duzenleyici sureclere etkin bicimde yansitilmasi buyuk 6nem tagimaktadir. Bu
yaklasim, metodolojinin ilerleyen donemde ulusal mevzuatla uyumu acgisindan da
belirleyici bir rol oynayacaktir.

SKDM dogrudan elektrik dagitim hizmetlerini kapsamamakla birlikte, SKDM'nin Turkiye
ekonomisinde yaratacagi karbon fiyatlama baskisi sektoru dolayli olarak etkileyecektir.

Dagitim kayiplarinin azaltilmasi, Turk sanayisinin SKDM maliyetlerini disurmesine
dolayli katki saglayacaktir. Azaltilan her kWh kayip, sanayi Ureticisinin gomulu karbon
hesabini iyilestirir.

Tarkiye'nin iklim politikasi ve sirket dlzeyinde sera gazi raporlama yukumlalukleri hem
uygulamanin kapsami hem de zaman cizelgesi acisindan belirsizligini korumaktadir. Bu
durum, bazi sirketlerin metodoloji yatirirmlarini erteleme yoluna gitmesine neden olabilir.

TSRS kapsami ve borsada islem goren grup sirketleri: KGK tarafindan yayimlanan TSRS 1
ve TSRS 2 standartlari gergevesinde, halka agik ana ortaklara bagli EDAS'lar igin iklimle
ilgili finansal aciklama gereklilikleri 6ngdrulmektedir. TSRS 2 uyumunu saglayamayanlar
hem SPK dlzenleyici yaptirirmlariyla hem de yatirnmci giveni kaybiyla karsilasabilir. Bu
risk, gonulli sektor metodolojisinin olmadigl durumda her sirketin kendi ¢6zimunu
uretmeye ¢calismasina ve tutarsiz aciklamalara yol agmaktadir.

AB CSRD etkisive dolayliuyum baskisi: AB Kurumsal Strdurtlebilirlik Raporlama Direktifi
kapsaminda AB pazarinda faaliyet gosteren buyuk sirketler ve onlarin istirakleri igin
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kapsamul surduralebilirlik raporlama yukumlilukleri getirilmektedir. Turkiye'nin AB ile
Gumruk Birligi cercevesindeki ticaret iliskileri ve elektrik piyasasi entegrasyonu
baglaminda, CSRD gerekliliklerinin Turk dagitim sektorinl orta vadede dolayli olarak
etkisi altina alabilecegi ongorulmektedir. Bu gerekliliklerle uyumsuzluk, AB finansman
kaynaklarina erisim 6nunde ciddi bir engel olusturabilir.

F-Gazi mevzuati kaynakl teknik uyum riski: 2024 yilinda yenilenen AB F-Gazi Tuzugu
cercevesinde SFg iceren yeni elektrik salt ekipmanlarinin 2031 itibaren kademeli olarak
kisitltanmasi, sektorde hem ekipman tedarik riski hem de Turkiye'nin AB uyum sureci
kapsaminda benzer kisitlarin ulusal mevzuata yansimasi halinde ortaya cikabilecek orta
vadeli yasal uyum riski yaratmaktadir. SF4 envanterini bugunden sistematik bigcimde
izlemeyen sirketler; alternatif ekipman gecisini planlama, yatirrm maliyetlerini 6ngérme
ve dizenleyici cerceveyle uyum saglama konularinda gec kalmis olacaktir. Onerilen
metodoloji, bu riski proaktif olarak ydonetmek i¢in kritik bir ara¢ sunmaktadir

Ulusal mevzuat boslugu ve sektore 6zgu rehber eksikligi: Turkiye'nin Sera Gazlarinin Takibi
Hakkinda Yonetmeligi belirli esik degerlerin Uzerindeki emisyon kaynaklarina yoénelik
raporlama gerektirmekte; ancak elektrik dagitim sektoriine 6zgu bir hesaplama rehberi
henliz mevcut degildir. Bu bosluk hem metodolojik tutarsizliklari hem de mevzuat uyum
belirsizliklerini beslemektedir. Onerilen sektér metodolojisi; bu boslugu dolduracak,
gonullu uygulama yoluyla fiili bir sektor standardi olusturacak ve ilerleyen déonemde
duzenleyici otoritelerin referans alacagi bir cergceveye zemin hazirlayacaktir. Turkiye Yesil
Mutabakat Eylem Plani da bu baglamda emisyon izleme kapasitesinin guc¢lendirilmesini
temel bir politika 6nceligi olarak tanimlamaktadir.

Regulasyon ve kurumsal risklerin azaltilmasi i¢in basgvurulabilecek baslica stratejiler
sunlardir:

e Metodoloji cercevesinin yururlikteki ulusal ve uluslararasi standartlara (ISO
14064, GHG Protocol) acikga dayandirilmasi;

e Dduzenleyici taleplerin giderek sikilasmasina hazirlik acisindan gercevenin ileriye
ddnuk ve esnek bir yapida tasarlanmasi;

e Metodolojinin ulusal iklim politika hedefleri ve AB uyum surec¢leriyle dogrudan
iliskilendirilmesi;

e Sektorun politika yapicilarla proaktif bir iletisim kurmasi ve sektdore 0Ozgu
ihtiyaclarin dlzenleyici suUreclere yansitilmasi. EPDK duzenleyici cergevesinde,
SFs-siz ekipman gecisinin  tarife yapisinda karsiigini  bulmasi, sebeke
modernizasyonu yatirimlarinin gelir tavani modelinde taninmasi konularinda
EPDKile proaktif diyalog yurutilmesi; bu stregte SFg-siz ekipmanlara iligkin teknik
sartnameleri belirleyen TEDAS ile de koordinasyon saglanmasi

e EDAS'lar icin bir firsat alani olusturmak Uzere gelir tavani modeli icinde WACC
degerinin altinda bulunabilecek yesil finansman kaynaklarina (AB Taksonomi
uyumlu tahviller, EBRD/EIB kredileri) erisim potansiyelinin degerlendirilmesi.

5. ve 6.boliumde ele alinan etki ve risk analizleri konsolide olarak asagida 6zetlenmigtir.
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Tablo 9. Etki ve Risk Analizi Konsolide Degerlendirme

SF4 kacak
Leaszzl:|:rrg|az gerl Kontrolsuz kagak:
Ope.rasyonel S yukgek §F6 ikmal Orta—Yiiksek Kisa-Orta
Maliyet . maliyeti; kayip Vade
enerji kaybi o v
" gorunmezligi
tespiti,

verimlilik artisi

AB Taksonomi Yesil finansman

Lvumu: vesil kriterleri
Finansmana Erisim y . $yes karsilanmamasi: Yuksek Orta Vade
tahvil & IFI .. .
. yuksek fiyatli
finansmani
bor¢clanma
Emisyon Gec hazirlik:
envanteri: yuksek uyum
Karbon Fiyatlamasi ETS/.karbonu mal!.y(?.tl; Yuksek Q=P
vergi hazirligl; ongorulemeyen Vade
azaltim karbon
sertifikasi geliri  yukumlalukleri
2&;:;2:;@ 2031 kisitina
Risk, uyum riski plani; hazirliksiz . . Kisa-Orta
.. yakalanma; acil Yuksek
midir? zamaninda .. . . Vade
. degisim; maliyet
teknoloji
e patlamasi
dénusumu
CDP yuksek
puan: yatinmci Seffaflik eksikligi:
Yatirimci & itibar guveni; ESG fonu disinda Orta Kisa Vade
kurumsalitibar kalma; itibar riski
artisi
Standart
metodoloji: Tutarsiz veriler:
TSRS/ CSRD TSRS 2 aciklamalari ~ SPK yaptirimi; ana Yiiksek Kisa—Orta
Uyumu hazirligl; grup ortak raporunda Vade
raporlamasina  bosluk
veri
Sistematik izleme eksikligi:
SF. Emisyon izleme: goriinmez ama
s kacaklarin - o Cok Yuksek Kisa Vade
Azaltimi . yuksek etkili
erken tespiti; ermisvon
GWP azaltimi Y
41 Etki Buyukligi Olceklendirmesi:
Cok Yuksek Nicel carpan etkisi: dogrudan fiziksel sonug
Yuksek Sektorel 6lgekte dogrudan finansal veya gevresel ana kalem
Orta Dolayli, uzun vadeli veya mekanizma lzerinden isleyen etki

42 Kisa Vade (0-2 yil): Mevcut diizenleyici gereklilikler veya hemen uygulanabilir operasyonel faaliyetler (TSRS 2 raporlama dénemi, SF
envanter kurulumu). Orta Vade (2-5 yil): Yaklasan uygulama takvimleri (AB F-Gazi 2031 kisiti, Taksonomi uyum sureci, olasi ETS
takvimi). Uzun Vade (5+ yil): Ulusal strateji hedefleri (2053 Net Sifir, CBAM tam uygulama).
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Kayiplarin
gorunur Kayiplarin
kilinmasi: raporlanmamasi: ..
Sebeke Kayiplari azaltim azaltim firsati Yiksek Orta Vade
yatirrmina kacar
tesvik
ey Setorvers
2053 Net Sifir . . yoklugu: ulusal .
Hedefi katkisi; pol|t|.ka‘ hedef belirlemede Yuksek Uzun Vade
tasarimina bilgi L
guclukler
altyapisi
Veri temelli
arguman: Veri eksik:
Diizenleyici/Kamu EPDK/ETKB ile mevzuat Kisa-Orta
- . . Orta
Kurumlari guclu surecglerine katki Vade
muzakere saglayamama
pozisyonu

6. NiHAi DEGERLENDIRME

Bu fizibilite calismasi, Turkiye elektrik dagitim sektérinde sera gazi emisyonlarinin
hesaplanmasina yonelik uygulamalarin genel olarak uluslararasi standartlarla uyumlu bir
cercevede gelismekte oldugunu, ancak metodolojik butinluk ve karsilastirilabilirlik
acisindan onemli farklliklar bulundugunu ortaya koymaktadir. Sirketlerin buyuk olgtide
ISO 14064-1, GHG Protocol ve IPCC rehberlerine dayali hesaplama yaptig gérulmekle
birlikte; uygulama detaylari, veri yonetimi, emisyon faktorl se¢cimi ve kapsam tanimlari
acisindan farkli yaklasimlar benimsenmektedir. Bu durum, sirketler arasi emisyon
sonugclarinin karsilastirilabilirligini sinirlayan temel bir unsur olarak 6ne ¢cikmaktadir.

Sektor genelinde ozellikle SFg emisyonlarinin hesaplanmasi, Kapsam 2 emisyonlarinin
sinirlarinin belirlenmesi ve Kapsam 3 emisyonlarinin kapsami en kritik farklilik alanlari
olarak tespit edilmistir. SF; gazinin yuksek kiresel isinma potansiyeli nedeniyle bu
alandaki metodolojik farkliliklar toplam emisyon sonuclarini 6nemli dlgude
etkileyebilmektedir. Benzer sekilde, sebeke kayiplarinin emisyon hesaplamalarina dahil
edilip edilmemesi ve elektrik emisyon faktorlerinin segimindeki farkliliklar da sonuclar
uzerinde belirleyici olmaktadir. Ayrica veri altyapisi, izleme sistemleri ve kurumsal
kapasite agisindan sirketler arasinda farkli olgunluk seviyeleri bulundugu gérulmektedir.

Bu farkliliklarin giderilmesi ve sektorde metodolojik uyumun saglanmasi amaciyla,
paydas gorusmelerinde ele alinmasi gereken dncelikli konular asagida sistematik bir
gundem c¢ergevesinde sunulmaktadir:
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Tablo 10. Degerlendirilecek Basliklar

Detayli Aciklama ve Tartisma Konulari

No Giundem Baslig

Operasyonel Sinirlar

SF4 Emisyon
Hesaplama
Yaklagsiminin
Standardizasyonu

Kapsam 2 Emisyon
Sinirlarinin
Netlestirilmesi

Sebeke Kayiplarinin
Hesaplamalara Dahil
Edilmesi

Elektrik Emisyon
Faktorlerinin
Standardizasyonu

Kapsam 3
Emisyonlarinin
Kapsami ve
Onceliklendirilmesi

e Emisyon kaynaklarinin Kapsam 1, 2 ve 3 kapsaminda
nasil siniflandirilacaginin netlestirilmesi

* Hangi faaliyetlerin (6rnegin sebeke kayiplari, SFg
kacaklari, calisan ulasimi, tedarik zinciri vb.) hangi
kapsam altinda degerlendirileceginin belirlenmesi

e Sektor genelinde farkli uygulamalardan kaynaklanan
kapsam farkliliklarinin giderilmesi

e Karsilastirilabilirligi artirmak amaciyla ortak

operasyonel sinir taniminin olusturulmasi

e Sektorde kullanilacak hesaplama yonteminin (kutle
dengesiyaklagsimi vb.) netlestirilmesi

* isletme siireci ve ekipman émrii sonu emisyonlarinin
birlikte ele alinmasi

e Farkli ydntemlerden kaynaklanan
azaltilmasi icin ortak yaklasim gelistirilmesi

sapmalarin

e Kapsam 2 emisyonlarinin kapsaminin acik sekilde
tanimlanmasi

e Farkli uygulamalarin yarattigi sonuc farkliliklarinin
degerlendirilmesi

e Dagitim kayiplarinin Kapsam 2 kapsaminda ele alinip
alinmayacaginin netlestirilmesi

e Kayiplarin dahil edilmesi durumunda kullanilacak
hesaplama yaklasiminin belirlenmesi

e Kayip oranlarinin veri kaynagi
yonteminin standardize edilmesi

ve hesaplama

e Kullanilacak emisyon faktord turindn belirlenmesi
(ulusal sebeke, piyasa bazli vb.)

¢ Veri kaynaklarinin uyumlastirilmasi

e Sektor
belirlenmesi

icin  kritik Kapsam 3 kategorilerinin

e Oncelikli kategoriler igin
gerekliliklerinin tanimlanmasi

asgari hesaplama
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e Asgari veri setlerinin ve veri toplama yontemlerinin

Veri Gereksinimlerive Standardize edilmesi

7 Kalite Ysnetimi e Veri eksikliklerine yénelik varsayim kurallarinin

belirlenmesi

Ulusalve Uluslararasi ¢ ISO 14064-1, GHG Protocol ve IPCC ile uyumun
8  Uyum guclendirilmesi

Bu cergevede Onerilen metodoloji; operasyonel kontrol yaklagimi, SFg emisyonlari igin
kutle dengesi temelli hesaplama, Kapsam 2 icin acik sinir tanimi ve veri ile emisyon
faktorlerinin standardizasyonu yoluyla sektordeki mevcut farklliklari azaltabilecek
uygulanabilir bir yapi sunmaktadir. Bununla birlikte, metodolojinin etkin sekilde
uygulanabilmesi; veri altyapisinin guglendirilmesi, kurumsal kapasitenin gelistirilmesi ve
uygulamanin kademeli bir gecis planiile desteklenmesine bagldir.

Sonugc olarak, elektrik dagitim sektdértiinde ortak bir emisyon hesaplama metodolojisinin
olusturulmasi; seffaflik, karsilastirilabilirlik ve karbon yénetimi kapasitesinin artirilmasi
acisindan kritik bir gereklilik olup, bu calisma s6z konusu dontsum igin uygulanabilir ve
somut bir temel ortaya koymaktadir.
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